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HISTORIAA

Keskeiset toiminnot:

Sellutehdas 1893 — 1975 ja saha 1976 - 2009

Varsinainen tehdas ja saha Tolkkistentien lansipuolella
Tutkimusalueella mm. varastoja, puutavaran kuorintaa ja jatteiden
l4jitysta:

- Rikkikiisukuonaa sulfiittisellun valmistuksesta

- Kuorijatetta

- Puujatetta (rimaa. lautaa yms.)
- Ruoppausmassoja (0-kuitua kissansalmesta)

Jatevesia Kissansalmeen (runsaasti O-kuitua)

Osa kuori-/puujatteista poistettu sahan uusien tukkien
varastointialueiden kohdilta

Sahalla kaytetty puutavaran suojaukseen ainakin Ky-5 ja Kemtox-
S10 homeenestoaineita. Jatehuoltoilmoituksen mukaan jateaineet
imeytetty hakkeeseen ja poltettu.

Tutkimusalueen ulkopuolella (etelassd) kaksi kunnostettua
kaatopaikkaa ja tuhkakaatopaikka

Jatetayttoalue,
sekalainen
tecllisuusjate
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Entinen kaatopaikka
kunnostettu eristamalla




HISTORIAA

Vanhojen ilmakuvien perusteella eteldosassa jatteiden

|[4jitystoiminta rajoittunut nykyisten asuintonttien
ulkopuolelle

Kissansalmi tayttynyt O-kuidulla, vain kapea uoma

keskella, kuitua poistettu ruoppaamalla, massoja sijoitettu
ruoppausaltaisiin

Toiminta-alueet

7 "_¥ rakennukset ja taytto

2 =% ruoppausallas

7 0 tayttoalue

= = & yhdyskuntajétealue
jatetayttoalue

7 7 % rakennusjatealue

. "_" venesatama

255 tiealue

"1 kosteikko




HISTORIAA
KISSANSALMEN TAYTTOSUUNNITELMA 1980

Suunniteltu 1980 Kissansalmeen
kuitujatteen paalle tayttb6a
kuorikerroksella ja sen
peittamista maalla

Keskelle jatevesien purkuputki

Tayttd todennakoisesti ainakin
osin toteutettu

Purkuputken sijaan tehty
avouoma
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HISTORIAA

KISSANSALMEN TAYTTOSUUNNITELMA 1980

TAYTE MAA

KUORIKERROS

{LRAN KAIVUMASSAT

TAYTETAAN PURKUPUTKEN
RAKENTAMISEN JALKEEN
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MAAPERAN PILAANTUMISEN MAARITTELY

1. Valtioneuvoston asetus maaperan ja pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista 214/2007

2. Pilaantuneisuus perustuu arvioon maaperasséa olevien haitallisten aineiden
aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistélle

=  Kohdekohtainen riskinarvio

= Riippuu paitsi haitta-aineiden pitoisuuksista ja ominaisuuksista myos niiden
sijainnista, maankaytosta, pohjavedesta ja ekologisista olosuhteista

» Tulos: sama maaperan haitta-ainepitoisuus voi olla eri kohteissa joko
pilaantunutta tai pilaantumatonta

3. Asetuksessa (214/2007) myos 52 haitta-aineelle ohjearvot, joita voidaan
kayttad "mekaanisessa” vertailussa tukena

» Kynnysarvo (pitoisuus jonka ylittyesséa pilaantuneisuus on arvioitava)
» Alempi ohjearvo (mm. asuinalueet, puistot)
» Ylempi ohjearvo (teollisuus-, varasto- ja liikennealueet yms.)

Kynnysarvon kohdalla huomioitava myos alueelliset luontaiset taustapitoisuudet,
jotka voivat olla kynnysarvoja suurempia. Porvoo kuuluu ns. arseeniprovinssiin,
jossa arseenin ja tiettyjen metallien pitoisuudet ovat luontaisesti koholla ja usein
yli kynnysarvojen.

RAMBGOLL

Tolkkinen
GTK:n Maaperén taustapitoisuudet (TAPIR) -karttapalvelu

Luonnonmaa: savi, hieta, hieno hieta, siltti
SSTP = suurin suositeltu taustapitoisuus

Anti
<Arseeni
Elohopea
Kadmium
Koboltti
Kromi
Kupari
Lyijy
Nikkeli
Sinkki
Vanadiini
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TONTTIEN TUTKIMUKSET

Analyysit:
Tutkimuspisteita 46 kpl

2L LRIOTS Vag l

_ _ e Metallit 146 kpl
Kissansalmentie 2-8 e pH 26 kpl
= Useita pisteita eri puolille tontteja e  PAH-yhdisteet 20 kpl
- _ o  Oljyhiilivedyt (C,5-Cyo) 19 kpl
Harjutie 4 ja Kissansalmentie 10 - 22 e  Syanidi 5 kpl
= Muutamia pisteité / tontti, padosin tonttien ¢  BTEX-yhdisteet ja oksygenaatit 4 kpl
etelaosiin e  PCB-yhdisteet 4 kpl
o Klooratut liuottimet 3 kpl
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Kuonaa / kuonaa vastaavaa pilaantuneisuutta
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e Kuonan pohjoisreuna saatu rajattua likimaarin

TULOKSIA e Kuona alkaa yleensa 0,5...1 m syvyydesta,
muutamassa pisteessa heti pintanurmen alta

KlSSANSALM ENTIE 2 - 8 e Kuonataytdn paksuus 0,5...2 m, paksuin kerros
Kissansalmentie 4 ja 6 etelareunassa.
e Kuonatayton mahdollinen ulottuminen rakennusten
Kuonaa / kuonaa vastaavaa pilaantuneisuutta alle ei selvilla

0,5-2,5 m = Kuonataytdn syvyys maanpinnasta e Kuonaa arviolta 1000 — 2000 m3

e = | 1 I\ \
_._____._.-—-"'"":""A 34\34

64
O CRF424

(IRF415

638-469-20+136

= ©RF423  'RF425

—1,Bm
RA410
Sl RF417

306554 e N
— — ]
%2?

('RF422

\
T = ol V33"
1.0-2.0m
o 2

Ilmﬁw

@NP1



Fistetunnus Sywyys [m)
TULOKSIA
Alempi ohjearvo
. Ylempi ohjearvo
TONTTIEN KUONA-ALUE o AT
F 0z - us
" s 0.8
: 08 - 10
10 - 14
Ramball RF401 0o -0z
: 0z - 03
e Tulokset samansuuntaisia kuin D - 15
) ) ) ) Ramball RF405 0o - 0§
aiemmissa tutkimuksissa o5 - o
. . . . . . . 08 - 13
e Yleisimmin suuria pitoisuuksia AT
. . . 15 - 18
arseenilla (As) koboltilla (Co), kuparilla Famba FraEl 00 . 03 .
. 2 - . A F ooz -z : __s0
(Cu)s nlkke““a (Nl) Ja Slnkllla (Zn) ' 12 . 15 <05 20 <01 <02 8.2 12 44 1 74 170
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X - ) i 02 - 05
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TULOKSIA
KISSANSALMENTIE 10 — 22

HAITTA-AINEMERKINNAT:

@® B haitta-aineita yli ylemman ohjearvon

haitta-aineita yli alemman ohjearvon

e Yhdessa naytteessa lyijya niukasti yli alemman ohjearvon @ B haitta-aineita yli kynnysarvon

- . Nayte y_l_l 1 m syv_yyc?l.estz_i_éuel t_er\{eysr!?kla_ Arseeni yli kynnysarvon, mutta
e Yksittaisissa naytteissa lyijya tai sinkkia yli kynnysarvon luontaisen taustapitoisuuden
e Useissa naytteissa arseenia yli kynnysarvon, pitoisuudet tasolla

kuitenkin luontaisen taustapitoisuuden tasolla.
- Ei jatetayttoja
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TULOKSIA
HARJUTIE 4

= Ei kynnysarvot ylittavia haitta-
ainepitoisuuksia
- Ei jatetta

RAMBGOLL
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HAITTA-AINEMERKINNAT:

@® B haitta-aineita yli ylemman ohjearvon

¢ | haitta-aineita yli alemman ohjearvon

haitta-aineita yli kynnysarvon
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TERVEYS- JA YMPARISTORISKINARVIOINTI

e Riskinarviointi on tehty Ymparistohallinnon
ohjeistuksen (YO 6/2014) mukaisesti
keskittyen terveysriskeihin

O
[ 2 JA Nurmipinta
M - — - - -

; g y
POHIAVESI
Luonnonmaa

RAMBGOLL

Haitta-aineiden kulkeutuminen elimistdoon

.& 1. HENGITTAMALLA (elohopea?, piky)

7 2. RUOANSULATUSKANAVAN
KAUTTA (ravintokasvit?,

sienet?, juoma?,
ﬁ tahaton maansyoénti)

<:| 3. [HON+APL
Y\<§ 4. ERITYISTAPAUKSET (haavat...)
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TERVEYSRISKINARVIOINNIN LAHTOKOHDAT

« Tahattoman maan nielemisen kautta altistuminen » Haihtuvalle elohopealle altistuminen

« Altistuminen voi tapahtua pihatdiden, leikkien tai Altistuminen hengityksen kautta rakennuksen sisétiloissa,
pihalla oleskelun seurauksena tilanteessa, jossa mikali rakennuksen alla on haihtuvaa elohopeaa
iIhminen gjattelemattaan ja tahattomasti nielee
esimerkiksi likaantuneiden kasien kautta
kuonansekaista maa-ainesta (laskennassa oletettu,
etta aikuiset nielevat 50 mg/paiva ja lapset 150
mg/paiva)

* Rakennuksen (Kissansalmentie 2-4) alapuolelta ei ole
tutkimustuloksia, laskennassa kaytetty piha- ja tiealueen
elohopeapitoisuuksia, maksimipitoisuutena kaytetty 2,9
mg/kg

» Tehtyjen analyysien perusteella haihtuvan epaorgaanisen
elohopean osuus voisi olla suuruusluokkaa 1/2 - 2/3
elohopean kokonaispitoisuudesta.

« Altistuminen sulanmaan aikana joka toinen paiva
(120 pv/Vv); laskennassa oletettu lapsilla altistuminen 6

vuoden ja aikuisille 34 vuoden ajan _ o o _
» Laskennallista sisailman pitoisuutta on verrattu metallisen

) Lf:lskgnnassa h_l_JomioiFu tonteilla ja niiden elohopean pitkaaikaisen altistuksen riskittoméaan sisailman
lAheisyydessa korkeimmat kuonassa todetut pitoisuuteen 0,3 pg/m3 (US EPA) .

metallipitoisuudet ylimmassa 1 m kerroksessa

RAMBGOLL
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TERVEYSRISKINARVIOINNIN TULOKSIA

KUONAA SISALTAVAT TONTIT

Terveydellista haittaa voi aiheutua tonteilla arseeni-,
koboltti- ja lyijypitoisuuksista lapsille ja
lyijypitoisuuksista aikuisille, mikali kosketus kuonaan
on mahdollista tai on ollut mahdollista

Sikali kun maan nurmipinta on asuintonteilla ehja tai
kuonan paalla on muu pintarakenne, haittaa
terveydelle ei aiheudu tai ei ole aiheutunut aiemminkaan

Mahdollisesta rakennusten alapuolisesta kuonan
elohopeasta ei oletetuilla pitoisuuksilla aiheudu
terveyshaittaa

Kuona-alueilla maankayton tulee olla rajoitettua,
koska terveyshaittaa voi aiheutua nurmipinnan tai muun
suojaavan pinnan rikkoutuessa

RAMBGOLL

MUUT TONTIT

e Ei todettu terveysriskeja
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JATKOTOIMENPITEET TONTEILLA

e Kuonaa sisaltavilla tonteilla puhdistustarve, koska kuonaa paikoin lahella maanpintaa ja
altistuminen pinnan rikkoontuessa on mahdollista

e Kunnostuksen yleissuunnittelu ja pima-ilmoitus Uudenmaan ELY-keskukselle

e Kunnostuksen rakennussuunnittelu ja toteutus

RAMBGOLL



ALUEEN ETELAOSAN TUTKIMUKSET

Tutkimusalueena Kissansalmentien ja
Skallholmintien valinen ranta-alue

Alueen laajuus noin 14 ha

Kissansalmen pohjoispuolelle aiempia
tutkimuksia taydentavia lisatutkimuksia

Kissansalmen etelapuoli aiemmin
tutkimatonta aluetta

RAMBGOLL
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TUTKIMUSTEN OSA-ALUEJAKO

Tutkimusalueen jako osa-alueisiin

aikaisemman ja nykyisen kayton perusteella

Analyysien ja tutkimuspisteiden maaritys
osittain toimintahistorian mukaan, esim:

o Jatetayttoalue (ml. kuonataytto) - metallit

 Ruoppausaltaat /puujatteet - kloorifenolit,

dioksiinit ja furaanit

 Rakennusjatealueet - metallit, PCB

* Venesatama -> metallit, organotinat,

kokoomanéaytteita pintamaasta

RAMBGOLL

Toiminta
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TUTKIMUSTEN OSA-ALUEJAKO
ILMAKUVA 1958

Toiminta-alueet

. " rakennukset ja tayttd
: -_ : ruoppausallas
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TUTKIMUSPISTEET

Tutkimuspisteet ja naytteenotto

* Yhteensa 99 tutkimuspistetta ja 363 naytetta
* Kissansalmentien katualueella naytteenotto kairaamalla

 Muilla alueilla naytteenotto koekuopista ja venesataman
alueelta myo6s pintamaasta kokoomanaytteita

Tutkittuja haitta-aineita ja ominaisuuksia

* Metallit (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V)
° pH

»  Kokonaisrikki

* PAH-yhdisteet

* Kloorifenolit =
° Oljyhllllvedyt (C10'C4o) ] Kissansalmen

* BTEX-yhdisteet ja oksygenaatit ) ta:"ut*imusa'ue
e
* Klooratut liuottimet e '
>kY“‘W53'V°.M

e Syanidi
 TOC (orgaanisen aineksen maara)
* PCB-yhdisteet
» Dioksiinit ja furaanit
* Torjunta-aineet OSJ
* Organotinat B > kynnysarvo, koekuoppa
. . [ > alempi ohjearvo. koekuoppa
+ Kaatopaikkakelpoisuus B > yiempi ohjearvo. koekuoppa
o " .
0
o
©

[}

@ > alempi ohjearvo. koekuoppa
B > ylempi ohjearvo. koekuoppa
@ < kynnysarvo, kairapiste
@
®
L]

> kynnysarvo, kairapiste

> alempi chjearvo, kairapiste

> ylempi ohjearvo. kairapiste
aaniset haitta-aineet

< kynnysarvo, koekuoppa

«  Hapettumispotentiaali i ot o

> alempi ohjearvo. kairapiste |-
> ylempi ohjearvo. kairapiste




TULOKSIA YLEISESTI

Ohjearvot ylittavia metallipitoisuuksia
todettu laajalti, erityisesti:

Muita haitta-aineita todettu satunnaisesti

Jatetaytto- ja tiealueilla
(rikkikiisukuonataytto)

Venesatamassa
Rakennusjatealueella
Ruoppausmassojen lajitysalueilla
Rannan tayttoalueella

yli ohjearvojen

Oljyhiilivetyja
Tolueeni
PAH-yhdisteet

Dioksiineilla ja furaaneilla seka PCB:lla todettu

vain yksittaisia kynnysarvojen ylityksia

RAMBGOLL

=]
. MNE109 RF208._-

r T_RF211
Iilﬁﬁmj B g_
. wd

Hy 5 —
EY - =5 =
I.: b0 — Al fos = % =
A ) - = = o
- R X7, iy LNES LNBENE e @”lﬁﬂm )
g e ek 1 1Bl RFA0SC el ) = s
T MR T el W) i
iFiFaze ) .
) % “thﬂ' [ Ellf‘f”' 2" ,
F2 i & o = | | WFI1Z
n - G/ e
. (] .

[Chi g\@

.

—

[

Kissansalmen
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tutkimusalue

Metallit

O < kynnysarvo, koekuoppa
O > kynnysarvo, koekuoppa
@ > alempi ohjearvo. koekuoppa
B > ylempi ohjearvo. koekuoppa
® < kynnysarvo, kairapiste

@ > kynnysarvo, kairapiste

® > alempi ohjearvo. kairapiste
@® > ylempi ohjearvo. kairapiste

Orgaaniset haitta-aineet
< kynnysarvo, koekuoppa

> kynnysarvo, koekuoppa

> alempi ohjearvo. koekuoppa
> ylempi ohjearvo. koekuoppa
< kynnysarvo, kairapiste

> kynnysarvo, kairapiste

> alempi ohjearvo. kairapiste

L JONOXON RuEnEN

> ylempi ohjearvo. kairapiste
Pintamaanaytteet

Y77, < kynnysarvo
/777 > kynnysarvo
/77 > alempi ohjearvo

777 > ylempi ohjearvo




Kissansalmen tutkimusalue |
=
Tutkimuspisteet

Metallit
1 kyniysarvs, koekuoppa

B = kynnysans, kockuoppa
= afempl cijearvo.
koskisons
= ylempi chgeana,
[
= kynmysarv, karspiste
> kmmysanvo, karapiste
= alempi chjea e,
karagiste

= ylempi chiearva,
kairagiste:

[ ]

e & @3 =

Orgaaniset haltta-
alneet
C1 < kynmysarm, koskunppa
B = kmnysanvo, koskuoppa

@ = dempl oo,
koekunppa

= yiempi chjeanm,
aiskunppa

< kynnysarve, karapists
= keynnysanvo, karapiste

= sempl anjana,
Karxesoe

= ylempi chiearva.
L] learapiste

Pintamaandyttesat
7

PeCcH

e
Tutkimuspisteet

Metallit
< kyniysan, koekuoppa
B > kynnysane, koskuoppa

= alempl afjearen.
[

= ylempi ohpeare,

| ]

B Lasuoppa
B < kyniysan, karae
® = kynnysan, karmiste
@ > dempi aean,
karvsgisie
@ > vemchimar,
kairagdete
Orgaaniset haitta-
alneet
1 = kynnysanvo, koskuoppa
B > kynmzane, knskuoppa

m 7 demp aeana.
koesunppa

> yiempi ohgeans.
s

< kyniysarn, karapiste
> ynmysanvo, karspiste
» slempl arjeard.
karzzE

doecnm

> ylempi ohjears.
© o lgie

Pintamaandytteet

A < iy
= Ry




TULOKSIA ALUEITTAIN
VENESATAMA

 Pintamaassa (0,1 m) ja taytossa kuparia ja sinkkia

* Lyijya yli 0,3 m syvyydessa muutamassa
naytteessa

 Organotinayhdisteilla (TBT/TPT) yksi kynnysarvon
ylittava pitoisuus

PVenesataman alueella todetut ylemmain ja alemman ohjearvon seki kynnysarvon ylitykset |
£\

RAMBGOLL

Sb As cd /c:u\ Pb /Zn\ v |
analyysien lukumaara kpl 17 17 17 /17\ 17 /17 17 8
pitoisuudet <kynnysarvo 15 1 13 13 13 12 16 7
pitoisuudet >kynnysarvo
pitoisuudet >alempi ohjearvo
pitoisuudet >ylempi ohjearvo

e )

/é\ﬁ: 3 L3 . !. /?‘ =]

& il ] 3 2 1‘.) Koontlm_zaRF201
RFa4cBL/ 722 2 5],
V77

RF202
KoontiA// (gc:nti 3

RF263

RF443
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TULOKSIA ALUEITTAIN

—=— .\ Ul RF443(7Koontizd 7,
RES08=—NPT4 2 ()l

. 1._|

Alemman tai ylemman ohjearvojen ylityksia
paljon kuparilla seka muutamia lyijylla, sinkilla
ja antimonilla

Kynnysarvojen ylityksia paljon eri metalleilla

Kohonneita pitoisuuksia todettu seka
pintamaassa etta syvemmalla taytdssa

IPohjoisen ruoppausaltaan alueella todetut ylemmin ja alemman ohjearvon seki kynnysarvon ylitykset

yaN ~ ~
Sh As Hg Cd Co / CU\ / Pb\ Ni / Zn\
analyysien lukumazir kpl 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 56| | 56| | 56 | |56
pitoisuudet < kynnysarvo 49 9 45 LY 49 20 39 hb 50
pitoisuudet > kynnysarvo 6 47 11 4 7 8 14 1 1
pitoisuudet > alempi ohjearvo
pitoisuudet > ylempi ohjearvo
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TULOKSIA ALUEITTAIN - PISQEAREI07-~"RE30
= ®).
.- ® 107 .
RAKENNUSJATEALUE B L =
32 = N3
S<NP13 =ZNP106
LO- .N o >RE216 2
e Muutamia alemman tai ylemman ohjearvojen RE21 @RF215 i
ylityksia kuparilla, lyijylla, sinkilla, antimonilla H L E i - (m]
ja oljyhiilivedyilla . @ § NP112.
; RE218 n » ..
* Yksittaisen naytteen lyijyn pitoisuus korkea SD ": S ) .
lahella maanpintaa 7 = (1111 (m|
BNR1I0——,—
 Muutamia kynnysarvojen ylityksia muilla
metalleilla ja PAH-yhdisteilla
Rakennusjatealueella todetut ylemman ja alemman ohjearvon sekﬁ/l{ynnysa;v\on ylitykset BEH’[SO(E) Fenan- Fluoran- PAH s >C10-Co1 >C21-Cuap
sSh As | Hg / Cu\ / Pb\ 7n | antraseeni | treeni | teeni | summa | Keskit.”? | Raskaat'2
analyysien lukumé&ara kpl 6 6 6 / 6 \ / 6 \ 6 3 3 3 3 3 3
pitoisuudet <kynnysarvo 3 2 0 0 3 4 2 2 2 2 2 2
pitoisuudet >kynnysarvo 2 4 1 0 2 1 1 1 1 1 0 0
pitoisuudet >alempi ohjearvo
pitoisuudet >ylempi ohjearvo

RAMBGOLL




TULOKSIA ALUEITTAIN
JATETAYTTOALUE (KUONA-ALUE)

« Alemman tai ylemman ohjearvojen ylityksia paljon
antimonilla, arseenilla, koboltilla, kuparilla, RF3Q3MARFALE

|
RF302’ @Mm (Iglﬂv’.\ NP&NP )

LIRS UO

lyijylla, nikkelilla ja sinkilla sekd muutamia
elohopealla, kadmiumilla ja vanadiinilla

 Metallien pitoisuudet paikoin hyvin suuria (useita
tuhansia mg/kg)

* Useita oljyhiilivetyjen alemman tai ylemman
ohjearvon ylityksia ja yksittaiset tolueenin ja PAH-
yhdisteiden alemman ohjearvon ylitykset

» Yksittaisia kynnysarvojen ylityksia syanidilla, PCB:lla
ja kloorifenoleilla

RF24; .
1 :
[l ta W I | Iil /"’ E ._..

7 dtetiyttéalueella todetut ylemmin ja alemman ohjearvon seki kynnysarvon ylitykset epdorgaanisilla yhdisteilla Jatetdyttéalueella todetut ylemman ja alemman ohjearvon seka kynnysarvon ylitykset orgaanisilla yhdisteilla
~S~Q As Hg Cd Q-Q" Cr Cu Pb Ni Zn v . i PAH s Monokloori- | >C10-Ca1 PCzwaao
Syanidi | Tolueeni | TEX* | ¢ ona | POBE | renolie | Keskit? | Raskaat'2
pitoisuudet <kynnysarvo 56 24 70 65 39 90 46 49 63 45 a0 tulosten lukumaara 10 16 16 28 3 21 20 20
itoi 9 15 14 27 2 18 1 14
pitoisuudet >kynnysarvo 22 53 17 23 26 3 9 16 12 4 2 piloisuudel < kynnysarvo
o o pitoisuudet > kynnysarvo 1 0 2 0 1 3 0 0
pitoisuudet >alempi ohjearvo pitoisuudet > alempi ohjearvo
pitoisuudet >ylempi ohjearvo pitoisuudel > ylempi ohjearvo 0 0 0 0 ] 0 6 1




TULOKSIA ALUEITTAIN

NVl [ e A== — — RF4
2 a C SO~ 2 iy -306™2 ' RE307-—=-RE308—NP14 o
) o) Rgsos NR07 o .
RF408 = : o
RF303midREAS N EENPOlLLNP 12 T 2T s NR113 M
ﬂ . KKT7 K« KK4-N1 NRPS ™ ‘H;*NP"S ® 6 NP109
= N O KK8 (@ N sh 8 U C
RE301 e RF 230 m[is o KKOSg 7 el R 216 ~ i
SD ===y Tpan2M T NP104 4 RF215 o -
o D2mBRY 277 Wl =RE219 [1 —RF214  =RA211
» Rikkikiisukuonaa todettu kissansalmentien lansiosassa ja Harjutiella August EKkI6fin tien
risteykseen saakka
 Kuonassa pitoisuudet samankaltaisia kuin muuallakin kuonataytdissa
 Kissansansalmentien itdosalla ei kuonaa tai pilaantuneisuutta
;Tiealueella todetut ylemman ja alemman ohjearvon sekd kynnysarvon ylitykset
sb As Hg cd Co Cr Cu Pb Ni Zn
RAMBJLL pitoisuudet >kynnysarvo 9 20 3 6 10 2 2 5 2 0
pitoisuudet >alempi ohjearvo
pitoisuudet >ylempi ohjearvo




TULOKSIA ALUEITTAIN
YHDYSKUNTAJATEALUE JA

KOSTEIKKO

Yhdyskuntajatealueella yksittaisia alemman tai ylemman
ohjearvon ylityksia kuparilla, lyijylla ja sinkilla sek&a PAH-

yhdisteiden kynnysarvon ylitys.

Kosteikon alueella yksittaisia alemman tai ylemman

ohjearvon ylityksia arseenilla kuparilla, lyijylla ja sinkilla
seka PAH-yhdisteilla.

RFE239

—
s g o EEW

245
5M\s

.Yhdyskuntajatealueella todetut ylemmin ja alemman ohjearvon sekd kynnysarvon ylitykset Bentso(a) _ ) PAHs
. | Fenantreeni | Fluoranteeni
Sb As Cd Cu Pb Zn antraseeni mrrmemmn | SIS,
analyysien lukumadara kpl 22 22 22 22 22 22 3 3 3
pitoisuudet <kynnysarvo 20 9 20 19 19 19 2 2 2
pitoisuudet >kynnysarvo 2 13 2 2 1 1 1 1

pitoisuudet >alempi ohjearvo

pitoisuudet >ylempi ohjearvo

RAMBGOLL

= _RF

Kosteikon alueella todetut ylemmaén ja alemman ohjearvon seka kynnysarvon ylitykset]| _| Bentso(a) Bentso(k) ) | PAHs
Antraseeni g . | Fenantreeni | Fluoranteeni
Sh As Cd Cr Cu Pb Ni 7Zn | 77| antrasegni | fluoranteeni e | Summa
analyysien lukumaara kpl 19 19 19 19 19 19 19 19 8 8 8 8 8
pitoisuudet <kynnysarvo 17 6 18 | 18 | 17 | 17 | 18 17 6 7 6 6 7
pitoisuudet >kynnysarvo 2 1 1 1 1 1 1 0 2 1 1 1 0

pitoisuudet >alempi ohjearvo

pitoisuudet >ylempi ohjearvo




TULOKSIA ALUEITTAIN
ETELAINEN RUOPPAUSALLAS JA RANTATAYTTO

Tayttoalueella

* Muutamia arseenin, kuparin, lyijyn ja sinkin alemman tai ylemman
ohjearvon ylityksia seka yksittéiset ylitykset nikkelilla ja oljyhiilivedyilla

* Useita kynnysarvojen ylityksia muilla metalleilla seké& syanidilla (2 kpl).

Ruoppausaltaalla

* Useita alemman ohjearvon ylityksia sinkin seka yksittaiset ylitykset lyijylla ja
oljyhiilivedyilla

* Yksittaisid kynnysarvojen ylityksia muilla metalleilla ja PAH-yhdisteillla seka
syanidilla (3 kpl).

Tédyttoalueella todetut ylemman ja alemman ohjearvon sekd kynnysarvon ylitykset. 5C1o-Cot d
Syanidi Keskit 2
sb | as | Hg | cd [ co | o [fou\[/P\ N [/za\ v eski
p“msuudet <kynnysaw0 28 1" 28 30 22 29 24 27 23 24 28 7 6
pitoisuudet >kynnysarvo 3 17 3 1 9 / 4 / ! 3 3 ¢ 0
pitoisuudet >alempi ohjearvo 0 : : ) ) z : ' : ' 1
pitoisuudet >ylempi ohjearvo

Eteldisen ruoppausaltaan alueella todetut ylemman ja alemman ohjearvon sekd kynnysarvon ylitykset| /\ >C1-C21 >C21-Can
Syanidi Flugranteeni Keskit 12 Raskaat'2
As cd Co Cu Pb Ni / Zn \ mEE eskit askaa
Analyysien lukumér kpl 23 23 23 23 23 CEER 12 11 10 10
pitoisuudet <kynnysarvo " 19 2 22 2 22 18 9 10 8 8
prtoisuudet >kynnysarvo

pitoisuudet >alempi ohjearvo

pitoisuudet >ylempi ohjearvo




TULOKSIA ALUEITTAIN

TAYTTOALUE, RAKENNUKSET, LEIK;K__II‘DUISTO J

* Yksittaisia alemman tai ylemman ohjearvon
ylityksia kuparilla, lyijylla ja sinkill&,

. — ~>

\ ?\ \, : . RF260—) >

| z 5 s E W A8 RF259 -~
. | A\ =RF26] - H

L Kul

KUk kolakuja

« Yksittaisia kynnysarvojen ylityksia syanidilla ;
- " - e B =-g. - . - [[[K-] i RFS{]O,
PCB:lla ja oljyhiilivedyilla (C10-40) : I
7 RF501( 3
' 5 L RE502-
Leikkipuistossa vain arseenin
kynnysarvon ylityksia. . °0 .
Pitoisuudet (<7 mg/kg)
luontaisten taustapitoisuuksien
tasolla
Rakennusten ja tdyton alueella todetut ylemman ja alemman ohjearvon sekd kynnysarvon ylitykse C10-Cao
Syanidi | PCB
Sb As Hg Co Cu Pb Ni Zn V y sum.
analyysien lukumaara kpl 51 o1 o1 51 o1 51 o1 51 o1 4 8 17
pitoisuudet <kynnysarvo 49 26 50 49 50 50 49 48 50 3 7 16
pitoisuudet >kynnysarvo 2 25 1 2 0 0 2 1 1 1 1 1

pitoisuudet >alempi ohjearvo

pitoisuudet >ylempi ohjearvo
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JATEHAVAINNOT YLEISESTI

Laajoja yhtenaisia jatetayttoja:
 Pohjoisosassa laaja kuonatayttoalue
» Pohjoisosassa hake/kuorijatetta

» Kissansalmentien etelapuolella
rakennusjatetta.

* Ruoppausaltaissa ja rannan tayttoalueella
laajalti / paljon puujatetta (lautaa, rimaa,
polkkyja yms.)

 Eteldosan tayttdalueella tumma tayttokerros,
todennékoisesti tuhkaa

e My0Os muualla todettiin tutkimuspisteissa
satunnaisesti jatteitd mm. rakennus- ja
puujatejakeita.

e Sellutehtaan O-kuitua todettiin useissa
pisteissa, mutta selvaa yhtenaista aluetta ei
voitu rajata. O-kuidun havainnointi hankalaa
maa-ainekseen sekoittumisen ja hajoamisen
vuoksi

RAMBGOLL
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Kuonaa tai kuonaa / ™ 44,
| vastaavaa ‘E 'a’ 2,
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Puujate

QX Rakennusjéte
QR Puuhaketta

" Tummaa tayttda (tuhkaa)




JATEHAVAINNOT KUVIA

Puu1atetta ruoppau saltalssa seka rannan tayttoalueella
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JATEHAVAINNOT KUVIA

Rakennusjatetta
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JATEHAVAINNOT KUVIA

Rikkikiisukuonaa

e

Kosteikon




VESITUTKIMUKSET

Vesinaytteita:
Kuona-alueen ojista

Kissansalmeen laskevan voimalan
hulevesiviemarin paasta

Merivedesta Kissansalmen lansipaasta

Tayttbalueille asennetuista orsivesiputkista

; '\ \ \ e : }
T ; q r_:ﬁ,} Jf{:f T /

= T 1:"”'1 ' / \

1o o4 lOiminta-alueet

3 Orsivesiputki

. Pintavesipiste



rf2740V asennustar :
i Orsivesiputk

VESITUTKIMUKSET

b/ 4, 22.3.24

1 E R R R A ¢
YTy levesivieméarin purkupaikka &
tavesi V6, 5.7.24 5 gims B ,

e




VESITULOKSIA

Kuonatayton alueella:

Orsivedessa (tayton sisainen vesi) paikoin korkeita
metallien pitoisuuksia.

Ojavesissa osittain hieman kohonneita metallipitoisuuksia,

pitoisuudet kuitenkin 1 — 2 kertaluokkaa pienempia kuin
orsivesissa

Hulevesien purkuputken paassa (V6) metallipitoisuudet
pienia

Merivedessa (V7) metallipitoisuudet pienia, kuitenkin
vahan suurempia kuin huleveden purkukohdassa

Tulosten perusteella kuonalla ei vaikuttaisi olevan kovin
merkittavaa vaikutusta meriveden metallipitoisuuksiin

Meriveden pitoisuuksilla ei vaikutusta virkistyskayttéon

Ruoppausaltaat ja rannan muu tayttoalue:

Orsivedessa kohonneita metallipitoisuuksia

Ei merivesinaytteita

RAMBGOLL
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6 Orsivesiputki

© rintavesipiste ojavedet
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RF218
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. Pintavesipiste hulevesipurku ja merivesi

orsivesi ojavedet ojavedet hulevesi merivesi

liukoinen liukoinen kokonais liukoinen liukoinen
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Antimoni  Sb 0,2..12 <0,2...0,6 <0,2...0,9 <0,2 <0,2
Arseeni As 3...61 1..2,2 1,3..12 0,8 1,1
Koboltti  Co 21...630 0,3..3,9 1,3..5,8 0,42 1,1
Kupari Cu 2...390 16..42 5,7...68 0,56 1,2
Lyijy Pb 0,3...300 <0,1...3,7 1..16 <0,1 <0,1
Nikkeli Ni 13...150 1,3..5/4 18..7,1 0,95 1,7
Sinkki Zn 14...670 4...36 18...110 2,8 9,1
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aikana mitattu ilman haitta-ainepitoisuuksia monikaasumittarilla 1-

yhdyskuntajatealie” * °
- i IIF%FB

Todettu syaanivetya (HCN) useassa pisteessa ja rikkivetya
H2S yhdessa pisteessa

Pitoisuudet HCN 0,5...11 ppm, H2S 4 ppm,

e HTP-arvot (haitallisiksi tunnetut pitoisuudet tyGpaikan ilmassa),
15 min altistuksessa HCN 4,8 ppm ja H2S 10 ppm.

» Rikki- tai syaanivetya ei todettu ilmassa ennen koekuoppien
kaivua tai sen jalkeen

e RIikki- ja syaanivetyhavainnot kohdissa, joissa paljon puujatetta

S :
LA

= Syaanivety mahdollisesti peraisin puutavaran kasittelyyn [ @ 31550 s % \ <\ rupeausgas
kaytetyn Kemtox homeenestoaineen hajoamisesta ja rikkivety g.ﬁ'“'““ ST, [ N\ O ///z’@ M|
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RISKINARVIOINTI
LAHTOKOHDAT

* Riskinarviointi laadittu Vna 214/2007 ja sen sovellusohjeen Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014 mukaisesti.

« Tarkasteltaviksi haitta-aineiksi on valittu kynnysarvotason tai alemman ohjearvotason ylittavat haitta-aineet

» Keskeisia haitta-aineita ovat lyijy, elohopea ja muut metallit.

« Oljyhiilivetyja, PAH- ja PCB- yhdisteita esiintyy alueella vain paikallisesti, tolueenia esiintyi yhdessa naytteessa.
« Lahtokohtana alueiden nykyinen kaytto

Osa-alue Tarkasteltavat haitta-aineet Keskeisia jatteita alueilla
Ruoppausallas pohjoinen Antimoni, kupari, lyijy ja sinkki iﬂg;aa)gtoa, =
Ruoppausallas etelainen Lyijy, sinkki, syanidi, kaasumittauksissa HCN Puutayttoa

Venesataman alue Kupari, lyijy, sinkki, Jatetayttdad paikoin
Rakennusjatealue Antimoni, kupari, lyijy, sinkki Rakennusjatetta paikoin

Tiealue ia iatetavito-alue Antimoni, arseeni, elohopea, kadmium, kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki, Punaista rikkikiisukuonaa, paikoin
—Rikkikfisdkuongta o vanadiini, fenantreeni, fluoranteeni, B(a)P, dljyjen keskitisleet ja dljyjen rakennusjatetta ja vaaleaa kuonaa,
- Y raskaat jakeet, tolueeni, kaasumittauksissa HCN puuhake ja O-kuitu
Yhdyskuntajatealue Kupari, lyijy, sinkki, fluoranteeni Rakennusjate, puu

Kosteikko Arseeni, kupari, lyijy, sinkki, fenantreeni, fluoranteeni, B(a)P Rakennusjate, puu

Tayttoalue Arseeni, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki Puu, paikoin rakennusjate

A .. Antimoni, arseeni, elohopea, koboltti, nikkeli, vanadiini, PCB, syanidi, - a s
RAMBOLL Rakennukset ja tayttoalue kupari, lyijy, sinkKi Paikoin rakennusjatetta ja puuta



TERVEYSRISKINARVIOINTI
LASKENTAOLETUKSIA

Tahattoman maan nielemisen kautta altistuminen

» Altistuminen voi tapahtua pihatdiden, leikkien tai pihalla oleskelun seurauksena tilanteessa,
jossa ihminen ajattelemattaan ja tahattomasti nielee esimerkiksi likaantuneiden kasien
kautta maa-ainesta (laskennassa oletettu, etta aikuiset nielevat 50 mg/paiva ja lapset 150
mg/paiva)

» Altistuminen sulan maan aikana joka toinen paiva (120 pv/v); laskennassa oletettu lapsilla
altistuminen 6 vuoden ja aikuisille 34 vuoden ajan

 Laskennassa huomioitu korkeimmat todetut metallipitoisuudet ylimmaéassa 0,5 m
kerroksessa. Mediaani- ja keskiarvopitoisuuksissa huomioitu kaikki naytteet.

RAMBGOLL



RISKINARVIOINTI

KULKEUTUMIS- JA ALTISTUMISREITIT

Haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistumisreitteja ovat:

Kulkeutuminen ravintokasveihin

e ihmisten seka elididen altistuminen syomalla ravintokasveja
Maanpinnalta elididen ja ihmisten altistuminen tahattoman maan nielemisen yhteydessa

Kulkeutuminen ulkoilmaan

* ihmisten ja elididen altistuminen hengittamalla

Kulkeutuminen meriveteen

e ihmisten etta elididen altistuminen veden valityk

RAMBGOLL
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RISKINARVIOINTI
TERVEYSRISKIT

 Rikkikiisukuonatayton alueella, pohjoisella ruoppausalueella ja rakennusjatealueella lyijyn
pitoisuus on keskiméaarin tasolla, mika voi aiheuttaa lapsille terveydellista haittaa.

 Aikuisille terveyshaittaa voi aiheutua rikkikiisukuonatayton alueella pintamaassa todetuista
korkeista lyijypitoisuuksista

 Terveyshaitta on alueella mahdollinen pintamaa-altistumisen kautta. Todelliset altistumis- ja
terveysriskit ovat laskettua pienempia, koska valtaosalla alueita pinnassa on suojaava maakerros tai
pintakasvillisuus.

« Kaikkein suurin riski kohdissa missa rikkikiisukuonaa on maan pinnalla nakyvissa
 Puujatealueiden syaanivedysta ei arvioida aiheutuvan normaalitilanteessa riskia
 Vapautuminen maaperasta hidasta ja ulkoilma laimentaa pitoisuuksia voimakkaasti

 Mahdollisten kaivutdiden yhteydessa syaanivedyn vapautuminen kuitenkin huomioitava
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RISKINARVIOINTI
EKOLOGISET HAITAT

« Ekologiset viitearvot: asuin- ja puistoalueilla SHPeko, teollisuus- ja satama-alueilla yms. SHPTeko

 Rikkikiisukuonan alueella monien metallien keskiarvopitoisuudet ylittavat ekologiset viitearvot, joten
niista voi viitearvovertailun perusteella aiheutua maaperan elidille ja kasveille haittaa.

Tarkastelussa huomioitu kuitenkin:

 Metallien liukoisuus kuonasta on vahaista, jolloin metallit eivat merkittavasti esta kasvien kasvua ja
maakerrosten mikrobiologista ja muiden maaelididen toimintaa.

o Kasvillisuus ja eliot ovat sopeutuneet alueella vallitseviin oloihin vuosikymmenten ajan, alueella mm.
kasvaa normaalia lahialueista poikkeamatonta metsaa.

« Kuonan vaikutus meriveden metallipitoisuuksiin ovat tulosten perusteella pienia. Sen perusteella
mahdolliset ekologiset haitat meriymparistdéon ovat vahaisia ja paikallisia.

Rikkikiisukuonasta arvioidaan aiheutuvan vain lievaa haittaa maaperan ja meren ekologialle
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RISKINARVIOINTI
KULKEUTUMINEN

Yleisesti:
 Alueella ei ole todettu merkittavia maaria herkasti kulkeutuvia haitta-aineita
 Merkittavimmat haitta-aineet metalleja, joiden tutkitut liukoisuudet ovat olleet hyvin pienia

 Laskennallisesti seka vesinaytteiden perusteella metallien kulkeutumista mereen tapahtuu,
kulkeutumisen vaikutus meriveden pitoisuuksiin on kuitenkin pienta ja paikallista.

Meritulvan vaikutus:

 Tulvatapahtuma on nopea, ja vesi kulkee paaosin nykyisen maanpinnan paalla, jolloin merkittavaa
metallien liukenemista tulvaveteen ei tapahdu.

* Alueen pintakasvillisuus ehkaisee tulvaveden aiheuttamaa pintamaan eroosiota. Talléin tulvavesi ei
irrota mukaansa ja eika kuljeta ymparistoon suuria maaria haitta-ainepitoista pintamaata.

 Tulvavesien aiheuttamaa pilaantuneisuutta ei alueella ole todettu
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Puhdistustarvetta myods pohjoisella
PU HDI STUSTARVE ruoppausallasalueella ja rakennusjatealueella

 Rakennusjatealueella pintamaassa pistemaisesti

Maaperan puhdistustarve suurin
rikkikiisukuonan esiintymisalueilla suuria lyijypitoisuuksia

= Suuria pitoisuuksia pintamaassa - Ruoppausaltaalla pieni kuonakohta, muuten

-« Mahdollinen terveysriski (Pb, Co) laajalti kohonneita lyijypitoisuuksia, lyijya paikoin
my0os pintamaassa

e Mahdollinen kuormitus mereen
 Mahdollinen terveysriski lapsille
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PUHDISTUSTARVE

Seuraavilla alueilla ei nykytilanteessa arvioida olevan puhdistustarvetta:

Osa-alue Perusteet

Venesataman alue Pintamaassa ei lyijya, riittdva noin 0,2-0,3 m
suojakerros, venesatama-aluekaytto

Yhdyskuntajatealue Ei terveys- tai ekologista haittaa

Tayttoalue etela (ranta) Syrjainen sijainti, yksittaisia kohonneita lyijy- ja

arseenipitoisuuksia, haitan realisoituminen
epatodennakdista, pintamaassa paaosin suojaava
kerros

Ruoppausallas etela Yksittaisia kohonneita lyijypitoisuuksia. Pintamaassa
riittdva noin 0,2-0,3 m suojakerros

Rakennukset ja tayttbalue Syrjainen sijainti leikkipaikkaan ndhden, yksittainen
kohonnut lyijypitoisuus, haitan realisoituminen
epatodennakdista

Leikkipuisto Vain luontaisia arseenipitoisuuksia
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JATKOTOIMENPITEET

e Kunnostuksen yleissuunnittelu ja pima-ilmoitus Uudenmaan ELY-
keskukselle,

e Vaiheittain / alueittain mm. riskien ja maankayton tarpeiden mukaan

e Tarvittaessa tarkentavia tutkimuksia kunnostussuunnittelun tueksi

e Orsi-, 0ja- jJa merivesien tarkkailun jatkaminen ja mahdollinen
merialueen laajempi tarkkailu

e Merialueen sedimenttien tutkimukset

e Etelaosan tayttOalueisiin rajoittuvien tonttien tutkimukset
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Bright ideas. Sustainable change.



