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JOHDANTO

Porvoon Tolkkisissa sijaitsevan Kissansalmentien pohjoisreunaan tehtiin Porvoon sahkdverkko
Oy:n toimesta kaapelikaivantoa marraskuussa 2013. Kaapelikaivannosta todettiin poikkeavaa,
variltddn punertavaa tayttda, joka sisalsi laboratorioanalyysitulosten perusteella korkeita, vaaral-
lisen jatteen tason ylittavia metallipitoisuuksia. Tarkempaa tietoa taytemateriaalin alkuperasta tai
tien rakentamisesta ei ole kaytettavissa. Loydoksesta tiedotettiin Porvoon kaupungin ymparisto-
viranomaista seké alueellista ELY-keskusta.

Metallipitoisen taytoén laajuuden ja laadun selvittamiseksi alueella tehtiin lisatutkimuksia joulu-
kuussa 2013. Tassa tutkimusraportissa esitetaan lisdtutkimusten toteutus tuloksineen.

Lisatutkimukset on tehty Porvoon kaupungin toimeksiannosta. Tilaajan yhdyshenkilona tydssa
toimi Kari Hallstrom. Rambollissa tyéhon ovat osallistuneet projektipaallikkona Jukka Tengvall ja
suunnittelijana Toni Hynninen.

KOHDETIEDOT

Tutkimusalue kasittda Porvoon Tolkkisissa sijaitsevan Kissansalmentien katualueen noin 70 m
matkalta katuosoitteen Kissansalmentie 2-4 kohdalta. Kohteen sijainti on esitetty piirustuksessa
1.

Tutkimusalue rajautuu pohjoisreunastaan asuinkiinteistéon (rivitalo). Alueen kiinteistorekisteri-
tunnus on 638-469-11-152 (tiealue) ja rivitalokiinteiston 638-469-20-51 (Asunto Oy Kissansal-
mentie 2-4).

Katualueen omistaa Porvoon kaupunki.

Kohteen koordinaatit ETRS-TM35FIN -koordinaatistossa ovat (MML, Kansalaisen karttapaikka):
X = 6689422 y = 422144

POHJA- JA PINTAVEDET

Tutkimuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Valittdomasti katualueen eteldpuolella on
Kissansalmeen laskeva oja.

Koekuopissa havaittiin pohja- tai orsivedenpinta noin 0,7...1,5 m syvyydessa maanpinnasta. Alu-
een vedet purkaantuvat todennakoisesti eteldpuoliseen ojaan.

POHJASUHTEET

Tutkimusalue on suhteellisen tasainen ja kadun kohdalla maanpinta on likimaarin tasossa +2.
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Katualueen ajokaistat on asfaltoitu. Koekuoppahavaintojen perusteella katualueen kohdalla on
tayttéa noin 2...3 m, tayton alapuolinen pohjamaa on savea. Tutkimusalueen pohjoisreunalla la-
helld asuinkiinteistdn rajaa taytén paksuus oli ohuempi, noin 1 m.

Tayton yldosassa on valtaosalla aluetta noin 0,5...1,3 m paksuinen sorakerros. Sorakerroksen
alapuolinen tayttd on padaosin kuonamaista punertavaa/violettia/tummaa ainesta, jonka seassa
on paikoin tiilid ja puuainesta.

TUTKIMUKSET 9.12.2013

Naytteenotto

Tutkimusajankohtana tiealueelle tehtiin koekuoppia kaivinkoneella 8 kpl (KK1...KK8). Samaan ai-
kaan tiealueella oli tekeilla sahkolaitoksen uusi kaapelikaivanto, josta havainnoitiin myés poik-
keavan tayttokerroksen esiintymista. Tutkimusalueella kulkee maanalaisia putki- ja kaapelilinjoja,
jotka huomioitiin kuoppien lopullista sijaintia maariteltaessa.

Kuopat KK1, KK2, KK6, KK7 ja KK8 sijoitettiin tiepohjan etelareunalle ja kuopat KK4 ja KK5 tien
pohjoisreunalle. Kuoppa KK3 tehtiin tie- ja rivitalokiinteistdjen rajan tuntumaan, josta havainnoi-
tiin poikkeavan tayttdkerroksen jatkumista asuinkiinteiston alueelle. Kuopat sijoitettiin tien asfal-
toidun alueen reunalle. Asfaltoidulle alueelle ei tehty kuoppia. Pisteiden sijainnit on esitetty pii-
rustuksessa 2. Koekuoppakortit ovat raportin liitteena 1b ja valokuvia liitteena 2b.

Koekuopat ulotettiin maksimissaan 1,0...2,8 m syvyyksille maanpinnasta. Kuopista pyrittiin 16y-
tamaan perusmaan pinta.

Koekuopista otettiin naytteet maalajikerroksittain. Samalla havainnoitiin tayttokerroksen esiinty-
mista. Tayttokerroksen yla- ja alapuolisesta maa-aineksesta sek&d kuopan pohjalta otettiin puh-
tauden varmistamiseksi maanadytteet. Naytteenoton yhteydessa tehtiin aistinvaraiset havainnot
maalajista sekéd arviot mahdollisesta maaperan pilaantuneisuudesta (ndké, haju). Kuopista otet-
tiin tutkimuksen aikana yhteensa 29 naytetta maa- ja tayttokerroksista.

Kaikista kuopista ei saatu otettua pohjalta syvyyssuuntaista pilaantuneisuuden rajaavaa tutki-
musnéaytetta kuoppiin kertyneen runsaan veden vuoksi.

Tiealueen eteldpuolisesta ojasta otettiin tutkimuksen aikana vesinaytteet seka pilaantuneen alu-
een kohdalta (V1) etta noin 40 - 50 m ylavirran puolelta (V2). Vesinaytteet suodatettiin kentta-
olosuhteissa. Lisaksi yksi vesindyte otettiin koekuoppaan KK2 kertyneestéa vedesta, joka suoda-
tettiin mydhemmin laboratoriossa.

Analysointi

Koekuopista otetuista maa- ja tayttokerroksen naytteista (29 kpl) tutkittiin metallipitoisuudet
XRF-kenttaanalysaattorilla. Analyysitulosten perusteella valittiin laboratorioanalyyseihin toimitet-
tavat naytteet.

Laboratoriossa analysoitiin metallien (Hg, Fe, Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V) pitoisuudet 15
naytteestd. Yhdesta tayttokerroksen naytteesta analysoitiin TBT-TPT -yhdisteet.

Lisaksi aikaisemmin kaapelikaivannon tutkimuksen yhteydessa otetusta naytteesta (N1) analysoi-
tiin metallien liukoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla.

Vesinaytteista (3 kpl) tutkittiin laboratoriossa metallien (Hg, Fe, Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni,
Zn, V) kokonaispitoisuudet ja liukoiset pitoisuudet. Koekuopasta otetusta vesinaytteesta analy-
soitiin liséksi kiintoainepitoisuus.

Laboratorioanalyysit tehtiin Ramboll Analyticsin akkreditoidussa ympéristélaboratoriossa Lahdes-
sa.



6.1

TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

Maaperanaytteet

Koekuopista tehtyjen havaintojen perusteella tiepohjan tutkitulla alueella on poikkeavia taytt6-
kerroksia n. 0,2...2,8 m syvyyksilla. Tayttokerrokset sisaltavat analyysitulosten perusteella ylei-
sesti korkeita metallipitoisuuksia. Tyypillisesti analysoidut pitoisuudet ylittavat VNA 214/2007
mukaiset metallien ylemmat ohjearvotasot moninkertaisesti ja usein myds vaarallisen jatteen ra-
ja-arvotason.. Suurimmat tutkimusalueen maaperastéa todetut metallipitoisuudet ovat:

e rauta 9 800...530 000 mg/kg
e arseeni 160...1300 mg/kg

e antimoni 35...640 mg/kg

e koboltti 130...4 000 mg/kg

e kupari 270...12 000 mg/kg

e lyijy 640...8 900 mg/kg

e nikkeli 160...2 000 mg/kg

e sinkki 590...9 900 mg/kg

Suurimmat pitoisuudet on todettu variltdan poikkeavassa (punertava, violetti, tumma) ainekses-
sa. Erittain korkeiden rautapitoisuuksien 20 — 50 %, sek& muiden todettujen metallien perusteel-
la kyseessa on mahdollisesti jokin valimon tai muun metalliteollisuuden kuona tai muu jate.

Tutkimusalueen lansipaatyyn (Kissansalmentien/Harjutien risteysalue) sijoitetusta kuopasta KK7
ei todettu poikkeavaa tayttda eika kohonneita metallipitoisuuksia. Tutkitun alueen itdpaadyn
kuopasta KK8 ei todettu punertavaa tayttdkerrosta, vaan vastaavat metallipitoisuudet sisaltavaa
tummaa tayttoa.

Rivitalokiinteistdn ja tiealueen rajalle sijoitetusta pisteestd KK3 todettiin punertavaa kuonaa seka
puun ja tiilen kappaleita sisdltdvaa poikkeavaa tayttéa 0,5...1,1 m syvyydestad maanpinnasta. Ha-
vainnon ja analyysitulosten perusteella metallipitoinen tayttokerros jatkuu asuinkiinteistdon puo-
lelle tutkimuspisteen kohdalla.

Maa- ja tayttokerrosten tutkimusnaytteiden analyysitulokset ovat esitetty taulukoissa 1 ja 2, jos-
sa tuloksia on verrattu VNA 214/2007 mukaisiin viitearvoihin. Vesinaytteiden analyysitulokset on
esitetty taulukossa 3. Laboratorion tutkimustodistukset ovat liitteend 3b ja yhteenvetotaulukko
tutkimustuloksista liitteen& 4b.

Laboratoriossa analysoidun naytteen N1 sisaltdmien metallien liukoiset pitoisuudet olivat pienia.
Analysoidut pitoisuudet alittavat pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvot. Naytteen
N1 tutkimustodistus I6ytyy liitteesta 3b ja tulosyhteenveto liitteesta 4b.



Taulukko 1. Maa- ja tayttokerroksen naytteiden kenttdanalyysitulokset

Naytetunnus Syvyys Kenttéanalyysit, NITON XRF (mg/kg)
mp:sta
(m)
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Fe Zn \Y
K1 0,05..0,5 | ea. < ea. ea. < ea. < < < 9529 < ea.
0,5 ea. 719 ea. ea. < ea. 312 3969 < 279350 479 ea.
0,5..1,1 ea. 20 ea. ea. < ea. 68 34 < 10700 58 ea.
K2 0,05..0,95 | ea. < ea. ea. < ea. < < < 10400 33 ea.
KK1 0,05..1,3 ea. < ea. ea. 62 ea. < 22 < 13050 38 ea.
1,3..1,6 ea. 59 ea. ea. | 6125 | ea. 1224 < < 847500 | 4050 ea.
2,4..2,8 ea. 15 ea. ea. < ea. < < < 22450 70 ea.
KK2 0,1..0,2 ea. 71 ea. ea. < ea. 212 645 < 66450 532 ea.
0,3..1,4 ea. 167 ea. ea. 109 ea. 605 945 < 109750 973 ea.
1,4..2,4 ea. 179 ea. ea. | 4175 | ea. 2504 165 < 412950 | 5174 ea.
2,4.2,5 ea. < ea. ea. 372 ea. 3285 < < 23950 829 ea.
KK3 0..0,5 ea. < ea. ea. < ea. < 82 < 15250 92 ea.
0,5..1,1 ea. 648 ea. ea. < ea. 428 2521 < 217620 462 ea.
1,1.1,7 ea. < ea. ea. < ea. < 22 < 30100 62 ea.
KK4 0,05..0,5 ea. < ea. ea. < ea. < 25 < 11050 45 ea.
0,5..0,6 ea. 536 ea. ea. < ea. 723 2767 < 245250 505 ea.
0,6..1,1 ea. < ea. ea. < ea. 88 335 < 19550 221 ea.
KK5 0,05..0,5 ea. < ea. ea. < ea. < 32 < 9300 38 ea.
0,5..1,2 ea. < ea. ea. < ea. 1373 458 < 31000 573 ea.
1,2..1,65 ea. 40 ea. ea. < ea. 90 145 < 20050 206 ea.
1,65..2,1 ea. 78 ea. ea. < ea. 1809 124 < 874950 | 4560 ea.
KK6 0..0,7 ea. 45 ea. ea. < ea. 147 176 < 36200 95 ea.
0,7..1,0 ea. 680 ea. ea. < ea. 821 6577 < 827350 751 ea.
1,0..2,8 ea. 249 ea. ea. | 7852 | ea. 2124 369 < 997500 | 4556 ea.
2,8..2,9 ea. 19 ea. ea. 135 ea. 109 129 < 47000 1036 ea.
KK7 0..1,0 ea. < ea. ea. 83 ea. 166 26 < 29767 211 ea.
KK8 0..0,6 ea. < ea. ea. < ea. 181 166 < 18300 512 ea.
0,6..1,3 ea. 76 ea. ea. < ea. 656 189 < 169700 | 4916 ea.
1,5 ea. < ea. ea. < ea. 5456 55 < 49600 645 ea.
VNA 214/2007 kynnysarvo 2 0,5 1 20 100 100 60 50 - 200 100
VNA 214/2007 alempi ohjearvo 10 50 2 10 100 200 150 200 100 - 250 150
VNA 214/2007 ylempi ohjearvo 50 100 5 20 250 300 200 750 150 - 400 250
VNA 214/2007 vaarallisen jatteen ra- | 2500 | 1000 | 1 000 | 100 | 1 000 ei 2500 |2500 |1000 - 2 500 | 10 000
ja-arvo ole

< = pitoisuus alle maaritysrajan

ea. = ei analysoitu




Taulukko 2. Maa- ja tayttokerroksen naytteiden laboratorioanalyysien tulokset

Naytetunnus Syvyys Laboratorioanalyysit (mg/kg)
mp:sta (m)
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Fe Zn \% TBT/
TPT
K1 0,5 640 1300 25 2,7 78 8,7 630 8900 48 220000 | 1000 12 ea.
K2 0,05...0,95 1,8 4,2 <0,10 <0,20 3,5 9,2 11 7 5,5 9800 35 11 ea.
KK1 1,3..1,6 5 170 0,76 22 3800 | 31 3400 54 2000 | 490000 | 9100 6,8 ea.
KK2 0,1..0,2 35 64 1,9 1,7 180 30 270 720 110 61000 710 34 ea.
2,4.2,5 <0,50 9,2 <0,10 0,66 650 85 7200 26 210 56000 | 1700 89 ea.
KK3 0,5..1,1 220 390 6,3 2 27 26 410 2700 22 100000 | 590 28 ea.
1,1..1,7 3,7 12 <0,10 0,27 22 98 54 130 53 57000 150 110 ea.
KK4 0,5..0,6 540 990 19 3 97 16 980 6600 56 220000 | 1000 21 ea.
KK5 0,05..0,5 5,8 18 0,16 <0,20 6,9 11 26 55 6,8 15000 56 15 ea.
0,5..1,2 2,9 59 7,3 3 130 30 1400 630 65 43000 670 33 ea.
1,65..2,1 5,6 160 1,2 17 3600 | 41 4000 140 | 1900 | 510000 | 9900 8,7 ea.
KK6 1,0..2,8 91 510 1,9 31 4000 | 41 5300 650 | 1900 | 530000 | 9800 9 <1/
<5
2,8..2,9 1,6 9,1 <0,10 0,45 580 76 69 25 160 55000 | 2100 79 ea.
KK7 0..1,0 1,5 16 <0,10 0,49 81 12 100 20 45 24000 240 11 ea.
KK8 1,5 1,8 13 0,12 1,1 520 75 | 12000 60 170 56000 | 1000 73 ea.
VNA 214/2007 kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 - 200 100 0,1
VNA 214/2007 alempi oh- 10 50 2 10 100 | 200 150 200 100 - 250 150 1
jearvo
VNA 214/2007 ylempi oh- 50 100 5 20 250 | 300 200 750 150 - 400 250 2
jearvo
VNA 214/2007 vaarallisen 2500 1000 1 000 100 1000 | ei 2500 (2500 |1000 - 2500 | 10 000 | 2500
jatteen raja-arvo ole
6.2 Vesinaytteet

Vesinaytteista analysoitiin laboratoriossa metallien kokonaispitoisuudet ja liukoiset pitoisuudet.
Vesianalyysien tulokset on esitetty taulukossa 3 ja liitteessa 3.

Ojasta pilaantuneen alueen kohdalta otetussa néaytteessa (V1) metallipitoisuudet ovat 1,5...15 -
kertaisia verrattuna ylavirran puolelta otettuun vertailunaytteeseen (V2). Pisteen V2 metallipitoi-
suudet ovat luonnontilaisiin puroihin verrattuna hieman koholla, mutta eivat poikkea merkitta-
vasti kaupunkiymparistdn tavanomaisesta hulevesien laadusta. Pisteen V1 metallipitoisuudet eri-
tyisesti kadmiumin, kuparin, lyijyn ja raudan pitoisuudet ovat poikkeuksellisen korkeita, mm. ve-
den kadmium- ja lyijypitoisuudet ylittavat VNA 868/2010 vuosikeskiarvolle annetun ymparisto-
laatunormin selvasti.

Pilaantuneelta alueelta koekuopasta KK2 otetussa vesinaytteessa metallipitoisuudet ovat erittéin
korkeita. Metallien liukoiset pitoisuudet ovat noin 70...10 000 -kertaisia verrattuna ylavirran nay-
tepisteeseen V2.




Taulukko 3. Pintavesinaytteiden ja koekuopan vesinaytteen analyysitulokset

Naytetunnus Pitoisuus (ug/l)
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Fe Zn \% Kiintoaine
(mg/1)
V1 3,8 86 1,1 2 27 19 280 200 24 150000 540 22 ea.
V1, suodatettu (liuk. | <0,50 13 <0,10 | 0,44 10 2 39 19 7,3 32000 110 3 ea.
pitoisuus)
V2 1,2 4 <0,50 | <0,50 7,2 <5 44 63 <10 12000 95 5,9 ea.
V2, suodatettu (liuk. | <0,50 2,2 <0,10 | <0,10 5,8 1,3 5,9 1,3 2,9 6900 12 1,4 ea.
pitoisuus)
KK2 vesi 650 | 15000 | 110 310 11000 | 1300 | 70000 | 18000 | 6000 | 2300000 | 130000 | 870 370
KK2 vesi, suodatet- 15 7900 | <1,0 220 1900 | 270 | 34000 | 13000 | 1200 | 490000 | 93000 | 450 ea.
tu (liuk. pitoisuus)
SAMASE- (47/96) <0,1 4 0,05 0,02 0,2 0,7 3 3 0,3 - 15 0,9
taustapitoisuus joki-
ja jarvivedessa
Ympaéristélaatunormi 0,05 | <0,08- 7,2 20
AA-EQS sisamaan 0,25%
pintavedet?
GTK 2008, puro- 0,02- | 0,1- | 0,05- | 0,03- | 0,06- 20- 0,69- | 0,03-
vesien minimi ja 47,8 | 4,44 | 21,4 1,98 | 70,2 16700 127 5,61
maksimi
GTK 2008, puro- 0,17 0,4 0,55 0,15 0,6 760 3,58 0,61
vesien mediaani

1) Liukoiset pitoisuudet
2) Ymparistélaatunormi riippuu veden kovuudesta

Tulosten perusteella ojaveteen nayttaisi kulkeutuvan pilaantuneelta alueelta orsiveden mukana
metalleja siind maarin ettd sen metallipitoisuudet kohoavat merkittavasti. Ojavedet laskevat Kis-
sansalmeen ja niilla voi olla paikallisesti vaikutusta meriveden laatuun.

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Kissansalmentien katualueen alkuosalla on tutkimuksessa todettu laajalla alueella kuonamaista
tayttéa jossa on vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavid metallipitoisuuksia. Liséksi tayttokerrok-
sista todettiin paikoin jatetta (mm. tiilta ja puuta). Valtaosalla aluetta pilaantuneen aineksen
paalla on asfaltti ja noin 0,5 m soraa, mutta katualueen etelareunalla suojaavan pintakerroksen
paksuus on paikoin vain 0,1...0,2 m.

Kuona-alueen alustava rajaus on esitetty piirustuksessa 2. Alustavan rajauksen perusteella kuo-
natayton laajuus on vahintaan noin 600 m?. Keskiméaarainen kerrospaksuus on arviolta noin 2 m,
jolloin massamaaraarvioksi tulee noin 1 200 m* (noin 2 400 t).

Rajaus on kuitenkin vield osin epavarma, silla laajuutta ei ole pystytty rajaamaan itdsuunnassa.
My®8s rajaus asuinkiinteiston 20:51 kohdalla on epavarma. Taméanhetkisten tulosten perusteella ei
tiedeta varmasti, kuinka laajalle kuonataytto ulottuu ko. kiinteistolla. Tontin rajan lahelle tehdys-
sa koekuopassa tayton paksuus oli vain noin 0,6 m, joka viittaisi siihen, etta kyseessa on tayton
reuna-alue eika se valttamatta jatkuisi kauas tontin puolelle.

Kuonatayttd on alaosastaan orsivedenpinnan alapuolella ja otettujen vesinaytteiden perusteella
taytosta liukenee metalleja orsiveteen, jonka mukana ne kulkeutuvat kadun eteldpuoliseen
ojaan. Ojaveden metallipitoisuudet ovat selvasti korkeammat tayttdalueen kohdalla, kuin sen
ylapuolella. Ojavedet laskevat laheiseen Kissansalmeen.

Maaperassa metallit ovat yleisesti pysyvia, eivatka ne ole helposti kulkeutuvia. Ne eivat ole
mydskaan haihtuvia. Korkeat metallipitoisuudet voivat olla haitallisia ihmiselle suoran ihokontak-
tin kautta seka joutuessaan elimistdon ruoansulatuskanavan kautta. Hengitysteiden kautta altis-
tumista voi tapahtua maan pdlyamisen seurauksena. Kohteen maaperan metallipitoisuuksille ih-
minen pystyy altistumaan kaytdnnéssa tiepohjan pintamaata kaivettaessa (lasten leikkiminen).
Matalimmillaan metallipitoista tayttdmaata todettiin tiepohjassa jo 0,1...0,2 m syvyydessa tien-
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pinnasta. Asuin- ja tiealueen kiinteistdjen rajalle sijoitetun koekuopan havaintojen perusteella
punertava kuonatayttdkerros jatkuu rivitalokiinteistén puolelle 0,5...1,1 m syvyydessa maanpin-
nasta. Talldin riskid pintamaan metallipitoisuuksille altistumista voi aiheutua maata kaivettaessa
ihokontaktin kautta (esim. kasvien istutus).

Kuonataytosta orsiveden mukana ojaveteen ja edelleen mereen kulkeutuvien metallien seka
mahdollisen pintamaata kaivettaessa tapahtuvan altistumisen vuoksi alueen maapera tulee kun-
nostaa.

Kunnostettavan alueen laajuuden ja soveltuvien kunnostustapojen sekéd kustannusten tarkenta-
miseksi alueella tulisi tehdé lisatutkimuksia. Tutkittavia kohtia ovat ainakin:

e Pilaantuneisuuden rajaus katualueen itdsuunnassa

e Pilaantuneisuuden laajuus tontilla 20:51

e Pilaantuneisuuden rajauksen varmistaminen tonttien 20:49 ja 20:50 ja katualueen vélilla
e Ojasedimentin pilaantuneisuus seka kuonataytén mahdollinen jatkuminen ojan alle

e Pilaantuneisuuden vaikutus ojaveden laatuun (uudet vesinaytteet ojasta)

Tarkentavien lisdtutkimustulosten jalkeen kohteeseen tulisi tehda tarkennettu pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arviointi, jossa selvitetddn mm. kulkeutumisriskit seka terveys- ja ekologiset
riskit yksityiskohtaisesti ja jonka perusteella voidaan méaaritellda puhdistustavoitteet ja soveltuvat
puhdistustavat.

Espoossa 12. paivana helmikuuta 2014

RAMBOLL FINLAND OY

y

 ' V4 / £ - i -
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ryhmapéaallikkd tutkimusinsindori
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Tutkimuspaikka Kissansalmentie, Porvoo

Liite 1b/1510009644

1(5)

Tilaaja Porvoon kaupunki
Ty6numero 1510009644 N&ytteenottaja: T. Hynninen
Koekuoppa
MP Tutkimuspiste KK1
“Hm R X-koordinaatti

0.2 Y-koordinaatti
-0.4 Maanpinta,MP

Sr -0,6 Vesipinta, W -1,3 m mp:sta
0,8 Kuopan pohja -2,8 m mp:sta
1.0 Tutkimusaika 9.12.2013
12 Naytteet syv. 0,05 - 1,3 m, Sr, hajuton

T4 puufa T4 W syv. 1,3 - 1,6 m, punertava
kuona + puuta, metallinen
-1,6 -
haju
T4, 1.8 syv. 2,4 - 2,8 m, Sa, puhdas
pun, kuona 20 YV. 4, L L ' P

2,2
2,4

Sa -2,6
2,8

ek.s -3,0

Tutkimuspiste

—5-0 MP . .
Sr X-koordinaatti
Sr + T4 punertava -0.2 Y-koordinaatti
kuona+ Sa -0,4 Maanpinta,MP
-0,6 Vesipinta, W
T4 0.8 Kuopan pohja
pun.kuona + tiilta 10 Tutkimusaika
’ Naytteet
-1,2 ay
T4S kpl 1A
aSa + puun kp »
-1,6 W
-1,8
Ta
pun. kuona -2,0
2,2
sa 2,4
e.k.s 2,6
-2,8

-3,0

KK2

-1,5 m mp:sta

-2,5 m mp:sta

9.12.2013

syv. 0,1 - 0,2 m, Ta (Pun.kuona)+

Sa + Sr, hajuton

syv. 0,3 - 1,4 m, TaSa + puner-

tava kuona + tiiltd, hajuton

syv. 1,4 -2,4 m, Ta (puuta +

pun.kuona) + tiiltd, hajuton

syv. 2,4 - 2,5 m, Sa, hajuton

vesindyte "KK2vesi"
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KOEKUOPPAKORTTI 2 (5)
Tutkimuspaikka Kissansalmentie, Porvoo
Tilaaja Porvoon kaupunki
Ty6numero 1510009644 N&ytteenottaja: T. Hynninen
Koekuoppa
MP Tutkimuspiste KK3
“Hm R X-koordinaatti
Hi 0.2 Y-koordinaatti
-0.4 Maanpinta,MP
y Ta, -0,6 Vesipinta, W -1,7 m mp:sta
(punertava kuona) 0,8 Kuopan pohja -1,7 m mp:sta
tiili+puuta+Hk 1,0 Tutkimusaika 9.12.2013
12 Naytteet syv. 0,0 - 0,5m, Hm + Hk,
Sa 14 hajuton
16 syv. 0,5-1,1 m, Ta (pun.kuona+
—> \\ vaalea kuona + puuta, hajuton
eks 1.8 syv. 1,1 - 1,7 m, Sa, hajuton
-2,0
2,2
2,4
-2,6
-2,8
-3,0
‘ L Mp  Tutkimuspiste KK4
" Hm A X-koordinaatti
Sr -0.2 Y-koordinaatti
T4 0,4 Maanpinta,MP
(pun_kuon;’ -0,6 Vesipinta, W -1,3 m mp:sta
0.8 Kuopan pohja -1,3 m mp:sta
TaSa + Hk 10 Tutkimusaika 9.12.2013
Naytteet syv. 0,05 - 0,5 m, Sr+Hk
-1,2 =
> \W syv. 0,5-0,6 m, Ta (pun.
1,4
eks : kuona)
-1,6 syv. 0,6 - 1,1 m, TaSa + Hk
-1,8
-2,0
2,2
2,4
-2,6
-2,8

-3,0
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Tutkimuspaikka Kissansalmentie, Porvoo

Liite 1b/1510009644

3(5)

Tilaaja Porvoon kaupunki
Tybnumero 1510009644 Naytteenottaja: T. Hynninen
Koekuoppa
MP Tutkimuspiste KK5
Asf. R X-koordinaatti
0.2 Y-koordinaatti
-0.4 Maanpinta,MP
Sr+ Hk + T8, -0,6 Vesipinta, W -1,65 m mp:sta
puuta / kuonaa 0,8 Kuopan pohja 2,1 m mp:sta
1.0 Tutkimusaika 9.12.2013
1,2 Naytteet syv. 0,05 - 0,5 m, Sr, hajuton
TaSa 14 syv. 0,5 -1,5m, Ta (puuta +
16 o vaalea kuona) + Hk, hajuton
= s > W syv. 1,2 - 1,65 m, TaSa,
(pun.kuona) 2'0 hajuton _
e syv. 1,65 -2,1 m, Ta (pun.
eks -2,2 kuona), hajuton
2,4
26 Kuopassa runsaasti vetta
-2,8
-3,0
‘ L vp Tutkimuspiste KK6
" Hm A X-koordinaatti
Sr 0.2 Y-koordinaatti
-0,4 Maanpinta,MP
-0,6 Vesipinta, W
Ta, 0.8 Kuopan pohja -2,9 m mp:sta
(pun.kuona) 1.0 Tutkimusaika 9.12.2013
Naytteet syv.0-0,7m, Hm + Sr,
1,2 -
hajuton
L4 syv. 0,7 - 1,0 m, Ta (pun.kuona),
-1,6 hajuton
-1,8 syv. 1,0 - 2,8 m, Ta (violetti
T4 2.0 kuona), metallinen haju
(violetti kuona) 2.2 syv. 2,8 - 2,9 m, Sa, hajuton
2,4
-2,6
Sa, 2,8

perusmaa
eks -3,0
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Tutkimuspaikka Kissansalmentie, Porvoo

Tilaaja Porvoon kaupunki
Tybnumero 1510009644 Naytteenottaja: T. Hynninen
Koekuoppa
MP Tutkimuspiste KK7
“Hm R X-koordinaatti
Lo/ Té 0.2 Y-koordinaatti
-0.4 Maanpinta,MP
06 Vesipinta, W -0,7 m mp:sta
08 W Kuopan pohja -1,0 m mp:sta
1.0 Tutkimusaika 9.12.2013
eks 1,2 Naytteet syv. 0 -1,0 m, Hm, Lo, hajuton
-1,4
-1,6
-1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
-3,0
‘ L vp Tutkimuspiste KK8
" Hm A X-koordinaatti
TAHK + tiitis -0.2 Y-koordinaatti
vaalea kuona 0,4 Maanpinta,MP
-0,6 Vesipinta, W -1,3 m mp:sta
T4 (puuta, tumma 0.8 Kuopan po.hja -1,5 m mp:sta
tayHo), 10 Tutkimusaika 9.12.2013
puupdlkkyja Naytteet syv.0-0,6 m, Hm + Ta
-1,2 —
> \W (Hk + tiilimuju+vaalea kuona),
Sa L4 hajuton
eks -1,6 syv. 0,6 - 1,3 m, Ta (tumma
-1,8 tayttd, kostea), hajuton
2.0 syv. 1,5 m, Sa, hajuton
2,2
2,4
2,6
2,8

-3,0
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Tutkimuspaikka Kissansalmentie, Porvoo

Tilaaja Porvoon kaupunki
Tybnumero 1510009644 Naytteenottaja: T. Hynninen
Koekuoppa
MP Tutkimuspiste K1, kaapelikaivanto
© ASf. R X-koordinaatti
Sr 02 Y-koordinaatti
T4, -0.4 Maanpinta,MP
pun.kuona -0,6 Vesipinta, W
Hk 08 Kuopan pohja -1,1 m mp:sta
1.0 Tutkimusaika 9.12.2013
1,2 Naytteet syv. 0,05 - 0,5 m, Sr, hajuton
14 syv. 0,5 m, Ta, pun.kuona,
16 hajuton :
_1:8 syv. 0,5 - 1,1 m, Hk, hajuton
-2,0
2,2
2,4
-2,6
-2,8
-3,0
‘ L vp  Tutkimuspiste K2, kaapelikaivanto
" Asf. S X-koordinaatti
-0.2 Y-koordinaatti
-0,4 Maanpinta,MP
Hk 0,6 Vesipinta, W
0.8 Kuopan pohja -0,95 m mp:sta
10 Tutkimusaika 9.12.2013
12 Naytteet syv. 0,05 - 0,95 m, Hk, hajuton
-1,4
-1,6
-1,8
-2,0
2,2
2,4
-2,6
-2,8

-3,0
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VALOKUVIA KOHTEESTA

sivu 1/6
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Kuva 2. Koekuoppa KK2. Kuopan seindmassa nakyvissa eri tayttokerroksia. Kuopasta
I6ydettiin lisdksi isompia puun kappaleita mm. polkkyja.
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RAMBOLL Liite 2b/1510009644

VALOKUVIA KOHTEESTA
sivu 2/6
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Kuva 3. Kiinteistdjen rajlle tehty koekuoppa KK3. Punertava kuonatayttd alkaa 0,5 m
syvyydessa maanpinnasta, kuonakerroksen paksuus noin 0,6 m.

Kuva 4. Koekuopan KK3 punertavaa kuonatayttoa.
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VALOKUVIA KOHTEESTA

Kuva 6. Koekuoppa KK5 tehty kaapelikaivantoon.
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VALOKUVIA KOHTEESTA
sivu 4/6
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Kuva 7. Kuopasta KK5 nostettua violettia kuonatayttoa.

almeen laskeva oja.

Taustalla Kissans

2 r’l:,:id "« ook 2 .
Kuva 8. Koekuoppa KK6 tehty tien reunaan.



RAMBOLL Liite 2b/1510009644

VALOKUVIA KOHTEESTA

Kuva 10. Koekuoppa KK8, josta Idydettiin |somp|apuun kappalelta seka tumman varista
tayttoa.
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VALOKUVIA KOHTEESTA

sivu 6/6
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Kuva 11. Tutkimusajankohtana 9.12.2013 tekeill&a ollut uusi kaapelikaivanto
Kissansalmentien poikki. Kuvassa nékyvissa naytteen K1 naytealue.

Kuva 12. Kuvassa nékyvissa kaapellkalvannon tutklmusnaytteen K2 naytealuetta
merkittyna vaalealla nuolella (huomiomerkkien valinen alue).
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Tutkimustodistus 13
Projekti: 1510009644/3 Liite 3b/1510009644.1
Ramboll Finland Oy / Espoo
Jukka Tengvall
PL 25
02601 ESPOO
Tutkimuksen nimi: Porvoon kaupunki, Kissansalmentien PIMA-selvitys
Naytteenottopvm: 9.12.2013
Nayte saapui: 13.12.2013
Naytteenottaja: Toni Hynninen Analysointi aloitettu: 13.12.2013
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet K1, 0,5 K2, KK8, 1,5 KK7, 0-- KK6,
m 0,05-- m 1,0 m 1,0-2,8
0,95 m m
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM 13MM
04676 04677 04678 04679 04680
MAARITYKSET
Kuiva-aine 85 92 48 89 71 m-% RA4016*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) 640 1,8 1,8 1,5 91 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 1300 4,2 13 16 510 mg/kg ka RA3000*
Elohopea (Hg), PIMA 25 <0,10 0,12 <0,10 1,9 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) 2,7 <0,20 1,1 0,49 31 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 78 3,5 520 81 4000 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 8,7 9,2 75 12 41 mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) 630 11 12000 100 5300 mg/kg ka RA3000*
Lyijy (Pb) 8900 7,0 60 20 650 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 48 5,5 170 45 1900 mg/kg ka RA3000*
Rauta (Fe) 220000 9800 56000 24000 530000 mg/kg ka RA3000*
Sinkki (Zn) 1000 35 1000 240 9800 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 12 11 73 11 9,0 mg/kg ka RA3000*
Biosidit (TBT-TPT) ok RA4024*
Tributyylitina <1 pag/kg ka RA4024*
Trifenyylitina <5 pg/kg ka RA4024*
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet KK6, KK1, KK2, KK2, KK3,
2,8-2,9 1,3-1,6 0,1-0,2 2,4-2,5 0,5-1,1
m m m m m
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM 13MM
04681 04682 04683 04684 04685
MAARITYKSET
Kuiva-aine 48 67 85 51 80 m-% RA4016*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Projekti: 1510009644/3 Liite 3b/1510009644.2

13MM 13MM 13MM 13MM 13MM

04681 04682 04683 04684 04685 Yksikkd Menetelmi
Antimoni (Sb) 1,6 5,0 35 <0,50 220 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 9,1 170 64 9,2 390 mg/kg ka RA3000*
Elohopea (Hg), PIMA <0,10 0,76 1,9 <0,10 6,3 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) 0,45 22 1,7 0,66 2,0 mg/kg ka RA3000%*
Koboltti (Co) 580 3800 180 650 27 mg/kg ka RA3000*
Kromi (Cr) 76 31 30 85 26 mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) 69 3400 270 7200 410 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 25 54 720 26 2700 mg/kg ka RA3000*
Nikkeli (Ni) 160 2000 110 210 22 mg/kg ka RA3000*
Rauta (Fe) 55000 490000 61000 56000 100000 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (2Zn) 2100 9100 710 1700 590 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 79 6,8 34 89 28 mg/kg ka RA3000*
Biosidit (TBT-TPT) RA4024*
Tributyylitina pg/kg ka RA4024*
Trifenyylitina HMg/kg ka RA4024*
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet KK3, KK4, KK5, KK5, KK5,

1,1-1,7 0,5-0,6 0,05-- 0,5-1,2 1,65--

m m 0,5m m 2,1m
Naytenumero 13MM 13MM 13MM 13MM 13MM

04686 04687 04688 04689 04690
MAARITYKSET
Kuiva-aine 67 80 93 77 70 m-% RA4016*
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok
Antimoni (Sb) 3,7 540 5,8 2,9 5,6 mg/kg ka RA3000*
Arseeni (As) 12 990 18 59 160 mg/kg ka RA3000*
Elohopea (Hg), PIMA <0,10 19 0,16 7,3 1,2 mg/kg ka RA3000*
Kadmium (Cd) 0,27 3,0 <0,20 3,0 17 mg/kg ka RA3000*
Koboltti (Co) 22 97 6,9 130 3600 mg/kg ka RA3000%*
Kromi (Cr) 98 16 11 30 41 mg/kg ka RA3000*
Kupari (Cu) 54 980 26 1400 4000 mg/kg ka RA3000%*
Lyijy (Pb) 130 6600 55 630 140 mg/kg ka RA3000%*
Nikkeli (Ni) 53 56 6,8 65 1900 mg/kg ka RA3000*
Rauta (Fe) 57000 220000 15000 43000 510000 mg/kg ka RA3000%*
Sinkki (Zn) 150 1000 56 670 9900 mg/kg ka RA3000*
Vanadiini (V) 110 21 15 33 8,7 mg/kg ka RA3000*
Biosidit (TBT-TPT) RA4024*
Tributyylitina pg/kg ka RA4024*
Trifenyylitina pag/kg ka RA4024*

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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Sami Tyrvainen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lo N

Jakelu toni.hynninen@ramboll.fi; jukka.tengvall@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Projekti: 1510009644/2

Ramboll Finland Oy / Espoo

Jukka Tengvall
PL 25
02601 ESPOO

Tutkimuksen nimi:

Naytteenottaja:

Porvoon kaupunki, Kissansalmentien PIMA-selvitys

Toni Hynninen

Naytteenottopisteet V1 V1, suo- V2
datettu

Naytenumero 13TT 13TT 13TT
05155 05156 05157

MAARITYKSET

Suodatus (alkuaineet), KT ok

Kiintoaine

Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok

kuningasvesi

Metallit (PIMA), vesi ok ok

Metallit (PIMA), liukoiset ok

Antimoni (Sb) 3,8 1,2

Antimoni (Sb), liuk. <0,50

Arseeni (As) 86 4,0

Arseeni (As), liuk. 13

Elohopea (Hg), PIMA 1,1 <0,50

Elohopea (Hg), liuk. PIMA <0,10

Kadmium (Cd) 2,0 <0,50

Kadmium (Cd), liuk. 0,44

Koboltti (Co) 27 7,2

Koboltti (Co), liuk. 10

Kromi (Cr) 19 <5,0

Kromi (Cr), liuk. 2,0

Kupari (Cu) 280 44

Kupari (Cu), liuk. 39

Lyijy (Pb) 200 63

Lyijy (Pb), liuk. 19

Nikkeli (Ni) 24 <10

Nikkeli (Ni), liuk. 7,3

Rauta (Fe) 150000 12000

Rauta (Fe), liuk. 32000

Sinkki (Zn) 540 95

Sinkki (Zn), liuk. 110

Vanadiini (V) 22 5,9

Vanadiini (V), liuk. 3,0

Naytteenottopvm:

Nayte saapui:

Analysointi aloitettu:

V2, suo-
datettu

13TT
05158

ok

ok

<0,50

2,2

<0,10

<0,10

5,8

1,3

5,9

1,3

2,9

6900

12

1,4

KK2 Vesi

13TT
05159

370
ok

ok

ok

650

15
15000
7900
110
<1,0
310
220
11000
1900
1300
270
70000
34000
18000
13000
6000
1200
2300000
490000
130000
93000
870
450

RAMBGLL

Liite 3b/1510009644.4

9.12.2013
10.12.2013
10.12.2013

Yksikko

mg/I|

g/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
Hg/I
pg/l
g/l
Hg/l
pg/I
pg/I
Hg/I
pg/l
pg/I
Hg/l
g/l

Menetelma

Kenttat.
RA2029
RA3007

RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Lisatiedot Naytteen (13TT05159) liukoiset metallit on maaritetty kestavoidysta naytteesta.

Jakelu toni.hynninen@ramboll.fi; jukka.tengvall@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
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Kotipaikka Espoo


hynt
Kirjoituskone
Liite 3b/1510009644.5


Ramboll Analytics

Pvm: 9.12.2013
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Projekti: 1510009644/1

Ramboll Finland Oy / Lahti

Mikko Ihonen

Niemenkatu 73

15140 LAHTI
Tutkimuksen nimi: Kissansalmentie Porvoo, liukoisuuskokeet

Naytteenottopvm:
Nayte saapui:
Naytteenottaja: Toni Hynninen Analysointi aloitettu:
Maandytteet
Naytteenottopisteet N1, N1,
L/S=2 L/S=10
Naytenumero 13MM 13MM
04384 04385

MAARITYKSET
Kuiva-aine 74
Esikasittely, ravistelu L/S 10 ok
Esikasittely, ravistelu L/S 2 ok
pH-alku 7,5 8,4
pH-loppu 7,9 8,3
Sahkdnjohtavuus 19 9,6
Metallit 1 ok ok
Antimoni (Sb) 0,070 0,35
Arseeni (As) 0,028 0,18
Elohopea (Hg) <0,003 <0,003
Kadmium (Cd) <0,020 <0,020
Koboltti (Co) <0,020 <0,020
Kromi (Cr) <0,020 <0,020
Kupari (Cu) <0,020 0,091
Lyijy (Pb) 0,10 0,38
Nikkeli (Ni) <0,020 <0,020
Rauta (Fe) 0,17 0,81
Sinkki (Zn) 0,042 0,098
Vanadiini (V) <0,020 <0,020

RAMBGOLL
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12.11.2013
26.11.2013
26.11.2013

Yksikko

m-%

mS/m

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Menetelma

RA4016
RA2066
RA2066

RA2013

RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
RA3000
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Ramboll Analytics

RA3000 ALKUAINEET
KIINTEA NAYTE (MAA, LIETE, SEDIMENTTI), ICP-MS

Liite 3b/1510009644.8

ALKUAINE Maaritysraja Mittausepavarmuus
(mg/kg ka) maaritysrajalla (26)
Alumiini 10 mg/kg ka 30 %
Antimoni * 0,5 mg/kg ka 30 %
Arseeni * 1 mg/kg ka 25 %
Barium 5 mg/kg ka 20 %
Boori 10 mg/kg ka 30 %
Elohopea * 0,1 mg/kg ka 30 %
Kadmium * 0,2 mg/kg ka 20 %
Kalium 100 mg/kg ka 25 %
Kalsium 100 mg/kg ka 25 %
Koboltti * 1 mg/kg ka 20 %
Kromi * 1 mg/kg ka 25 %
Kromi (VI) 5 mg/kg ka 30 %
Kupari * 10 mg/kg ka 25 %
Lyijy * 1 mg/kg ka 25 %
Magnesium 100 mg/kg ka 25 %
Mangaani * 5 mg/kg ka 25 %
Molybdeeni 2 mg/kg ka 20 %
Nikkeli * 2 mg/kg ka 25 %
Rauta * 10 mg/kg ka 30 %
Seleeni * 1 mg/kg ka 25 %
Sinkki * 5 mg/kg ka 25 %
Tallium 1 mg/kg ka 20 %
Tina 1 mg/kg ka 20 %
Vanadiini * 1 mg/kg ka 25 %

* akkreditoitu menetelméa
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LIITE 4B
KENTTAHAVAINNOT JA ANALYYSITULOKSET



Kenttdhavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

LIITE 4

Sivu 1/1
Asiakas: Porvoon kaupunki
Kohde: Kissansalmentie
Projektinumero: 15100096644
pvm.
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2 Oljyhiilivetyjakeet
Pistetunnus| Syvyys Maal Lisatietoja Vesi- Viitearvot As Co Cu Pb Fe Zn Kuiva- Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Fe Zn v Syanidi | PAH® | 1pT- C10-Co1 | C21-Cao | C10-Cao
arvio havainnot pinta |ontainen pit. * 8 22 5 - 31 aine 0,02 0,005 0,03 8 31 22 5 17 - 31 38 - sum TPT '° | Keskit. | Raskaat| sum.
" m mp:st: kynnysarvo 20 100 60 - 2 0,5 1 20 100 60 50 - 200 1 15 0,1 - - 300
% alempi ohjearvo 10
E ylempi ohjearvo
§ vaarallisen jatteen raja-arvo 10 000
< (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Kaapelikanaalin tutkimus 11/2013
N1 0,5 - 0,0 [T&, pun.kuona Kaapelikaivannosta 1100 1400 i3 7 170 11 1600 15000 100 500000 17 <1 0,8 15 15 30
Lisatutkimus 1272013
K1 0,1 - 0,5 0,4 |sr Hajuton < 9529
0,5 - 0,0 |T&, pun.kuona Hajuton 9 < 969 279350 85,0 % 640 1300 25 2,7 78 8,7 30 8900 48 220000 1000 12
05 - 1,1 0,6 [Hk Hajuton 20 68 34 10700
1,1 - e.k.s.
K2 0,05 - 0,95 0,9 [Hk Hajuton < < < < 10400 33 92,0 % 1,8 4,2 <0,10 <0,20 3,5 9,2 11 7 5,5 9800 35 11
0,95 - e.k.s.
KK1 0,05 - 1,3 1,25 [sr Hajuton 1,3 < 62 < 22 13050 38
1,3 - 1,6 0,3 [Pun. Kuona Metallinen haju Ele) 6125 < 847500 67,0 % 5 0,76 22 3800 31 54 490000 6,8
24 - 28 0,4 |Ssa Puhdas 15 < < < 22450 70
2,8 - e.k.s.
KK2 0,1 - 0,2 0,1 [Ta (pun.kuona)+ Sa+Sr Hajuton 1,5 71 < 645 66450 85,0 % 35 64 1,9 1,7 180 30 720 110 61000 34
03 - 14 1,1 |TaSa + pun. kuona + tiilta Hajuton 6 109 510) 94 109750 <0,50 9,2 <0,10 0,66 650 85 7200 26 210 56000 89
1,4 - 2,4 1,0 [T& (puuta+pun.kuona)-+tiilta Hajuton 9 4 04 165 412950
24 - 25 0,1 |Sa Hajuton < 8 < 23950 51,0 %
2,5 - eks.
KK3 0,0 - 0,5 0,5 [Hm+HkK Hajuton 1,7 < < < 82 15250 92
05 - 1,1 0,6 |Ta (pun.kuona-+vaal. kuona+puuta |Hajuton 648 428 217620 46 80,0 % 0) 90 6 2 27 26 410 00 22 100000 90 28
1,1 - 1,7 0,6 [Sa Hajuton < < < 22 30100 62 67,0 % 3,7 12 <0,10 0,27 22 98 54 130 53] 57000 150 110
1,7 - e.k.s.
KK4 0,05 - 0,5 0,45 |Sr+Hk Hajuton 1,3 < < < 25 11050 45
0,5 - 0,6 0,1 |Ta (pun.kuona) Hajuton 6 < 6 245250 0) 80,0 % 40 990 ) 3 97 16 980 6600 56 220000 000 21
0,6 - 1,1 0,5 |TaSa+Hk Hajuton < < 88 335 19550 221
1,3| - |e.k.s.
KK5 0,05 - 0,5 0,5 |sr Hajuton 1,65 < < < 32 9300 38 93,0 % 5,8 0,16 <0,20 6,9 11 26 55 6,8 15000 56 15
0,5 - 1,2 0,7 |Ta (puuta+vaal. kuona)+ Hk Hajuton < < 458 31000 - 77,0 % 2,9 3 130 30 1400 630 65 43000 670 33
1,2 - 1,65 0,45 |Tasa Hajuton 40 < 90 145 20050 206 5,6 1,2 17 3600 4000 140 510000 9900 8,7
1,65 - 2,1 0,45 |Ta (pun.kuona) Hajuton 78 < 809 124 874950 4560 70,0 %
2,1 - e.k.s.
KK6 0,0 - 0,7 0,7 |[Hm+sr Hajuton 45 < 147 176 36200 95
0,7 - 1,0 0,3 |Ta (pun.kuona) Hajuton 680 < 8 6 827350 751
1,0 - 2,8 1,8 |[Ta (violetti kuona) Metallinen haju 49 8 4 369 997500 4556 71,0 % 9 0 1,9 31 4000 5300 650 1900 530000 9800 9 <0,005
28 - 29 0,1 [Sa Hajuton 19 135 109 129 47000 piocISEN 48,0 % 1,6 9,1 <0,10 0,45 580 76 69 25 160 55000 2100 79
2,9 - eks.
KK7 0,0 - 1,0 1,0 [Hm, Lo Hajuton 0,7 < 83 166 26 29767 211 89,0 % 1,5 16 <0,10 0,49 81 12 100 20 45 24000 240 11
1,0 - e.k.s.
KK8 0,0 - 0,6 0,6 |HM+Ta (Hk+tiilimuju+vaal.kuona) |Hajuton 1,3 < < 181 166 18300
0,6 - 1,3 0,7 |Ta (tumma tayttd, kostea) Hajuton 76 < 656 189 169700
1,5 - ek.s. Sa Hajuton < < 5456 55 49600 48,0 % 1,8 13 0,12 1,1 520 75 60 56000 1000 73
tulosten lukumaéara [n] 29 29 28 28 29 16 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 [0] 0 1 0] 0 [0]
laskennallinen keskiarvo: ** 111 248 6,4 6,6 918 39 2390 1381 450 2537 36 #IAKO/0!
laskennallinen mediaani: ** 5 59 1,9 2,0 130 30 630 130 65 1000 21 #LUKU!  #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU!
laskennallinen minimi: * 2 4 0,1 0,3 4 9 11 7 6 35 7 0 0 0,0 0 0 0
laskennallinen maksimi: ** 640 1300 25,0 31,0 4000 98 12000 8900 2000 9900 110 [0] 0] 0,0 0] 0] (0]
keskihajonta: '3 212 398 8,7 10,0 1508 30 3478 2710 770 3703 34 #JAKO/0!
Tulokset, joissa pitoisuudet alle viitesarvojen: 13 21 10 11 29 9 5 1 7 6 2 15 5 7 5 3 14 0 0 1 0 0 0
Tulokset, joissa pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 5 2 2 8 0 3 5 6 4 6 5 0 0 2 3 1 1 0 0 (] [0]
Tulokset, joissa pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: 4 2 2 4 0 0 1 2 0 1 2 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0
Tulokset, joissa pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen raja-arvojen valilla:
Tulokset, joissa pitoisuudet yli vaarallisen jatteen raja-arvojen:
Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VnA 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
tulos ylitta4 alemman ohjearvon 3gfei$itct)erlgtjlgfjan, on laskennassa tuloksena kaytetty g ; ;:,ﬂ‘;ion ala g ; \Ij(o)ir;;e;l:;;en
tulos ylittad ylemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittad suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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