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Fragor och svar

Markundersokningarna i fore detta industriomradet i stra
Tolkis




I detta dokument ges svar pa de fragor som invanarna har
skickat till Borga stad i anslutning till undersokning

det fore detta industriomradet i ostra Tolkis 2024. Inv
narna har stallt fragor per e-post, via en webblankett och
under en invanarkvall 30.1.2025.
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Fragor om undersokning-
arna

Var forskningsrapporterna finns

Fraga 1.

Vilka undersokningar har gjorts och hurudana var deras resultat? Vilka atgarder har
gjorts? Finns resultaten pa natet och var hittar man dem?

Svar: Undersokningar har gjorts under 2013, 2014, 2023 och 2024. Forskningsrappor-
terna om undersokningarna finns i Borga stads webbtjanst pa adressen:

https://www.porvoo.fi/sv/boende-och-miljo/staden-utvecklas/projekt-for-utvecklande-av-
staden/tidigare-industriomradet-i-ostra-tolkis/

Pa basis av undersékningarna bereder Borga stad som bast saneringsplaner och andra
planer for istandsattning.

Skadliga amnen och deras risker for halsa

Borga stad har tillsammans med Ramboll utrett hur omfattande det férorenade mark-
omradet vid Kattsundsvagen ar. Undersokningarna har visat att det finns betydande
mangder farliga tungmetaller i marken. En miljéteknisk jordmansundersokning har ge-
nomforts pa objektet. | undersdkningen framgick féljande skadliga @amnen och koncent-
rationer.

jarn 470 000 mg/kg (47 %)
arsenik 3 400 mg/kg
kvicksilver 21 mg/kg
antimon 1 200 mg/kg
kobolt 4 800 mg/kg
koppar 12 000 mg/kg

bly 9 900 mg/kg

nickel 2 200 mg/kg

zink 15 000 mg/kg

Det ar kant att: Arsenik (As): Koncentrationen (3 400 mg/kg) ar mycket giftig eftersom
arsenik ar ett kant cancerframkallande amne och nervgift.

Det innebar allvarliga risker fér bade ekosystem och manniskor.


https://www.porvoo.fi/sv/boende-och-miljo/staden-utvecklas/projekt-for-utvecklande-av-staden/tidigare-industriomradet-i-ostra-tolkis/
https://www.porvoo.fi/sv/boende-och-miljo/staden-utvecklas/projekt-for-utvecklande-av-staden/tidigare-industriomradet-i-ostra-tolkis/

Kvicksilver (Hg): Halten (21 mg/kg) ar giftig. Kvicksilver ar ett nervgift och bioackumule-
ras i naringskedjan, sarskilt under vattenmattade forhallanden.

Antimon (Sb): Den hdga halten (1 200 mg/kg) ar giftig for vaxter, organismer i jordma-
nen och eventuellt aven for djur.

Kobolt (Co): Koncentrationen (4 800 mg/kg) dverskrider betydligt de normala bak-
grundshalterna och ar giftig for vaxter och mikroorganismer.

Koppar (Cu): Halten (12 000 mg/kg) ar mycket hog och kan orsaka giftighet for vaxter
och organismer samt stéra markens mikrobiologiska funktion.

Bly (Pb): Koncentrationen (9 900 mg/kg) ar mycket giftig. Bly paverkar nervsystemet,
sarskilt hos barn, och dess effekter ar permanenta.

Nickel (Ni): Koncentrationen (2 200 mg/kg) kan vara giftig for vaxter och organismerna i
jordmanen. Langvarig exponering for nickel kan ocksa orsaka hudsjukdomar och can-
cer.

Zink (Zn): Koncentrationen (15 000 mg/kg) kan vara skadlig for vaxter och organismer,
aven om zink ar ett nédvandigt sparelement.

Fraga 2.

Vad ar den kalkylmassiga totala mangden skadliga @mnen i omradet Kattsundsvagen?
Den erhallna siffran anger omradets totala rengoringsbehov och situationens allvar.

Svar: | tabellen har sammanstallts den totala uppskattade mangden skadliga amnen
(med morkare farg i tabellen) pa tomter med slaggfylining (20-51, 20-50, 20-49 och 20-
138) pa Kattsundsvagen. Uppskattningen baserar sig pa slaggmangden och den ge-
nomsnittliga koncentrationen av skadliga amnen i proven som innehaller slagg. Dessu-
tom presenteras i tabellen de totala uppskattade mangderna Ovriga skadliga amnen i
andra undersOkta omraden. Den totala uppskattningen av skadliga amnen i omradet
vid Kattsundsvagen presenteras i punkten Kattsundsvagen och deponiomradet. Upp-
skattningen tacker forutom tomternas slaggomrade ocksa ovrigt omrade med fylining
av slagg med svavelkis.

Den totala mangden skadliga amnen sager inget om deras risk, olagenhet eller situat-
ionens allvar, utan endast halterna av de skadliga amnena, deras eventuella spridning
och den egentliga exponeringen (om de skadliga amnena finns tillgangliga) inverkar pa
situationens svarighetsgrad, aldrig enbart den totala mangden skadliga amnen.



Tabell. Totala uppskattade mangden skadliga @mnen (kg och variationsintervall tn) inom olika delomraden. Medianvirden
och mangder som baserar sig pd medeltal kommer fran sdttet att berdakna halterna skadliga @mnen i fyllmaterialet med
svavelkis. Fyllning med slagg och det berdkningssitt som anvédnds har en stor inverkan pa uppskattningarna av de totala
méngderna skadliga @&mnen i omradet.

Delomrade Sb As Hg cd Co Cu Pb Ni Zn Vv
Kattsundsvigens omrade med 60 200 1,5 7 1700 4000 1000 800 4000 100
tomter med slagg
Norra muddringsomradet 50 260 - - 270 3580 3980 160 820 900
Sodra muddringsomradet ) ) ) ) ) ) 1070 ) 4100 )
- - - - - 180 350 - 3270 -
Smabatshamnens omrade
10 - - - - 990 950 - 60 -

Byggavfallsomrade
Kattsundsvdgens omrdde och de- 70 670 10 40 3860 8090 2620 2430 19040 1380
poniomrddet =

Upplagsomradet med svavelkis i
slagget, med

Kattsundsvdgens omrdde och de- 1250 4030 50 140 20560 34200 20780 9100 60010 1250
poniomrddet =

Upplagsomradet med svavelkis i

slagget, ka
- 0 - - - 190 130 - 310 -
Omrade for kommunalt avfall
- 130 - - - 110 200 - 730 -
Vatmark
Byggnader och deponiomrade - - - - - 1000 260 - 1770 -
- - - - - 1000 260 - 1770 -
Deponiomrade
190 1260 12 47 5830 18140 10560 3390 34100 2380
sammanlagt median, kg
1370 4620 52 147 22530 44250 28720 10060 75070 2250
sammanlagt medeltal, kg
variationsintervall, tn | 0,19-1,4 | 1,3-4,6 | 0,01-0,05 0,05-0,15 6-23 18-44 11-29 3,4-10 34-75 2,3-2,4

Fraga 3.

Nar det galler dessa gifter vill vi veta den hogsta tillatna koncentrationen i bostadsom-
radet (SHPeko) baserat pa ekologiska risker och den hogsta halsobaserade tillatna
koncentrationen i bostadsomradet (SHPter). Med bostadsomrade avses tomter och det
narbelagna skogsomradet. Vi vill ocksa ha en verbal kommentar fran en expert om
eventuella halsorisker vid hdga koncentrationer.

Korkein Korkein
todettu mahdollinen
_ . e e SHPter _
Haitta-aine pitoisuus pitoisuus Kommentti
mg/kg
mg/kg mg/kg
Rauta 470000
Arseeni 3700
Elohopea 21
Antimoni 1200
Koboltti 4800
Kupari 12000
Lyijy 9900
Nikkeli 2200
Sinkki 15000




Svar: Med dessa SHPter-varden gors en preliminar bedémning och da vardena éver-
skrids gors en noggrannare bedémning. Pa grund av att vardena 6éverskridits har det
gjorts en kalkylmassig preciserad bedomning av objektet, varvid dessa SHPter-var-
dena som ar avsedda for den preliminara beddmningen inte langre har vikt for objektet
i fraga.

Overskridning av vardet betyder inte automatiskt att det férekommer risk eller oldgen-
het, utan det innebar att man gor en preciserad bedémning, sasom det har gjorts i
detta objekt. Nar det till exempel galler metaller ar det viktigt vid SHPter vardet att man
oavsiktligt svaljer jord, och om det inte finns metaller i ytjorden ar det inte mojligt att
oavsiktligt svalja dem.

Dessutom ar en del av SHPter-vardena utrédknade pa basis av foraldrade uppgifter.
Darfér ar de berakningar som gjorts pa basis av aktuell forskningsdata noggrannare.
Ocksa effekterna beaktats noggrannare an i SHPterv-vardena.

Enbart héga halter racker inte som orsak, utan risken for exponering spelar en viktig
roll. | riskbeddmningen har det konstaterats att om markens skyddsyta pa tomterna gar
sonder, kan det under ytan avslojas slagg som innehaller metaller, bl.a. bly. Regelbun-
den exponering for bly kan medféra halsoskador for bade barn och vuxna. Om man ex-
ponerats for hdga koncentrationer metaller pa objektet ar det mojligt att de skadar hal-
san. Det ar fallet sarskilt vid hoga blyhalter, det centrala nervsystemet, njurarna och
blodet kan drabbas. Dessutom har man i fraga om metallernas samverkan i rapporten
konstaterat att det vid exponering for bly och arsenik kan uppsta neurologisk samver-
kan, samt nar det galler bade arsenik och kobolt samverkan som drabbar huden.

| objektet har man analyserat vattenprover fran diket (V3-V5) i uppslagsomradet
(=slaggfyliningsomradet), ror for hangande grundvatten och provgropen i narheten av
stranden samt fran ytvatten (V6 och V7). | omradets dikes- eller havsvatten har inte
konstaterats betydligt 6kade metallhalter. Havsvatten paverkar pa basis av de aktuella
observationsresultaten inte pa metallers rorlighet.

Fraga 4.
Samverkan med toxicitet

Da flera giftiga amnen férekommer tillsammans forstarks deras samverkan. Arsenik
och kvicksilver paverkar bada nervsystemet, vilket gér deras samverkan farligare an
var och en for sig. Inverkan av bly och kvicksilver pa nervsystemet kan kombineras sa
att effekten ar storre an den sammanlagda exponeringen.

Blyarsenid (Pb 3 As 2): Bada komponenterna (arsenik och bly) ar cancerframkallande,
vilket innebar att det finns en hog risk att foreningen orsakar cancer.

Arsenik (As): Narvaron av havsvatten (kloridjoner) framjar att arsenik uppléses och fors
i grundvattnet.



Kvicksilver (Hg): | narvaro av havsvatten kan kvicksilver bilda organiska foreningar
sasom metylkvicksilver, som ar mycket giftigt och bioackumulerande.

Bly (Pb): Havsvattnets joner, sasom klorider, kan 6ka blyets I6sbarhet.

pH: Under syrefria och sura forhallanden blir manga metaller (t.ex. bly, arsenik, kvick-
silver) mer I6sbara och giftiga. | botten av Kattsundet finns ett tjockt lager nollfiber. |
skogsomradet finns nedbrytbara amnen. Som ett resultat av nedbrytningen sanks pH-
vardet och det borjar I6sa upp tungmetaller. Borga energi slapper ocksa varma kon-
densvatten i Kattsundet, vilket paskyndar upplésningen.

Pa flera tomters gard hittades arsenik. Det ar kant att arsenik ocksa férekommer i olika
tillstand: arsenik (-ll), arsenik (0), arsenik (+Il): Arsenik (+V) Av dessa ar +3 och +5 de
vanligaste och bada ar giftiga. Arsenik (+lIl) (arsenat) ar betydligt giftigare an arsenik
(+V).

Det ar ocksa kant att arsenik (0) oxideras till +3 och +5 féreningar under oxidativa for-
hallanden (syre eller mikrober som uppldsts i havsvatten).

| de rapporter som vi har last har det endast granskats hur enskilda @mnen beter sig.
Som invanare vill vi veta féreningarnas verkliga giftighet.

Svar: Skadedmnenas beteende bor i enlighet med bedomningsprocessen forst grans-
kas separat och forst sedan kan deras samverkan bedémas, sdsom det har gjorts i
rapporten.

| tomternas forskningsrapport, i punkt 5.6.3, konstateras féljande om samverkanseffek-
ter for halsa: "nar det galler bly och arsenik kan det vid exponering uppsta neurologisk
samverkan, samt i fraga om bade arsenik och kobolt samverkan pa huden.”

Fraga 5.

Vet man vilket oxidationstalet (-3....0...+3...+5) ar for den arsenik som har som har spri-
dit sig under tomterna i omradet?

Svar: | undersékningarna har man inte analyserat arsenikens tillstand, dvs. oxidations-
tal. | jordmanen forekommer den vanligen som oxidationstal 0, +3 och +5. Arsenik ar
inte det enda som spridit sig i tomternas omrade, utan det ar en del av den slagg som
spridits till omradet. Enligt I16slighetstesten upploses arsenik inte i objektets forhallan-
den.

Borgaomradet hor till det s.k. provinsomradet for arsenik. Arsenikhalterna ar naturligt
nagot hégre pa omradet an i 6évriga delar av landet.



Fragor om fortsatta atgar-
der

Havsoversvamning och dagvatten

Fraga 6.

Narheten till havet: hur férhindrar staden att gifter sprids pa tomterna? Som fastighets-
agare forbjuder jag staden att smutsa ner vara tomter.
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Svar: Vid en havsdversvamning kan havsnivan utanfér Borga hdja dversvamningsvatt-
net till Kattsundsvagens niva. Da kan aven skadliga amnen i fylimaterialet med svavel-
kis samt andra avfallsprodukter och/eller jordsubstanser som innehaller skadliga am-
nen uppldsas och stiga en aning uppat i fyllningen. Oversvamningsvattnet som stiger
upp pa vagen ar dock huvudsakligen havsvatten fran havet. Mycket lite lakvatten fran
fyliningen kan blandas i vattnet. Havsvattnet ar ocksa i 6vrigt starkare salt, vilket inne-
bar att metallernas I6slighet inte uppskattas 6ka namnvart i och med att det salta och
en aning alkaliska havsvattnet stiger. Vid en éversvamning hojer dessutom trycket i det
snabbt stigande havsvattnet inte namnvart det inre vattnet i fyliningen, utan havsvattnet
stiger ovanpa fyliningslagren. Da bedéms vattnet som stiger upp pa vagomradet inte
vara belastat av skadliga amnen fran fyllningen.

Nar havséversvamningen sjunker kan vattnet daremot lI6sa upp skadliga @mnen fran
fyliningen och de kan folja med dversvamningsvattnet i riktning till havet. | samband



med Oversvamningar ar det majligt att mer skadliga amnen sprider sig i havet an under
tider utan dversvamning. Till féljd av en éversvamning blandas eventuella skadliga am-
nen i vattnet som rinner ut med en storre vattenmassa an normalt, vilket innebar att ef-
fekterna inte uppskattas stanna vid strandomradet.

Denna situation har ratt Iange i omradet och pa tomterna utanfor slaggfyliningarna har
det inte konstaterats fororening, vilket tyder pa att skadliga @mnen inte har fort sig fran
sOdra sidan av Kattsundsvagen till tomtomradet pa norra sidan som en foljd av variat-
ioner i havsytan.

Borga stad utreder dagvattenlésningar och hur man kan férhindra att havsvatten dver-
svammar till tomter och gatuomraden.

Invanarnas halsosakerhet

Fraga7.

Vilka rekommendationer har halsoskyddsmyndigheten gett fér anvandningen av omra-
det?

Svar: Miljdhalsovarden i Borga rekommenderar att man undviker att réra sig pa avfalls-
upplagsomradet (=upplagsomradet med svavelkis i slagget), muddringsomradet i norr
och byggnadsavfallsomradet tills staden gar vidare med renings- och saneringsarbetet
i omradena. Vilda bar eller svampar som vaxer i dessa omraden rekommenderas inte
som féda. Om man inte kan undvika att réra sig i omradet nar marken ar ofrusen, re-
kommenderar miljohalsovarden att tamburutrymmena stadas tatare med en fuktig trasa
och att husdjuren tvattas efter utevistelsen. Pa grund av lokala éverskridningar i under-
sOkningsresultaten i omradet séder om Kattsundet med strandvatmarker och i fylinings-
omradet rekommenderas inte verksamhet som bryter markytan. Undersékningsomra-
dena ar markerade i terrangen med skyltar.

Fraga 8.

Hur forhindrar man att folk inte kér med fyrhjulingar eller terrangcyklar och séndrar
markytan pa omradet dar det inte rekommenderas att man rér sig?

Svar: Borga stad kommer att stalla hinder langs omradets kanter for att forhindra att
folk odnskat ror sig dar. Eftersom hela omradet inte kan stangslas och det i allmanhet
ar mojligt att ga runt hindren trots rekommendationerna hoppas staden att invanarna
foljer rekommendationerna for att skydda sin egen halsa.

Fraga 9.
Ar det sakert att fiska?

Svar: De halter av tungmetaller som patraffades i fisk som fangats i narvattnen var
mycket sma och orsakar inga sanitara olagenheter.
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Fraga 10.

Foreningarna i omradet vid Kattsundsvagen ar giftiga och cancerframkallande. Det
finns en stor risk for betydande exponering som okar halsorisken, eftersom bostadsom-
radet har varit i nuvarande tillstand i ca 30 ar. Vara barn har lekt i omradet. Arendet har
varit kant for myndigheterna i Borga sedan 2013. Arendet behandlades igen vid Borgas
miljosektor 2018.

Varfor ville man délja observationerna och lata invanarna exponeras i 10 ar? Jag anser
att det ar fraga om ett grovt brott mot tjansteplikten. Saken begravdes medvetet. Fore-
ningarna ar gifter.

Svar: Undersokningarna 2013 riktade sig till vagomradet eller dess omedelbara narhet.
Det har inte funnits nagra uppgifter om féroreningens verkliga skala och omfattning fére
de undersodkningar som gjordes 2023—-2024. Det fanns inte krav att gora fortsatta
undersokningar pa gardsomradena vid bostadshusen och privatdgda omraden 2018—
2022, eftersom centrala personer bl.a. fran NTM-centralen och staden gick i pension
eller dvergick till andra uppgifter under perioden. Objektet togs pa nytt till granskning
efter en enkat fran staden och pa NTM-centralens initiativ 2022 och de fortsatta under-
sOkningarna framskred darefter snabbt. Staden har informerat invanarna om resulta-
ten for bostadsfastigheternas omrade sa fort de blivit fardiga.

Fraga 11.

Pa vilka grunder undersdker man inte halterna bly/ tungmetall i fettvavnaden bland om-
radets invanare? Vill man ddlja stadens ansvar eller enskilda tjanstemans roll? Vi ar
naturligtvis ocksa oroade over att det kommer att paverka vara fastigheter i form av
fastigheternas vardeminskning. Det ar klart att det inte finns kdpintresse for vara fastig-
heter pa grund av publiciteten som arendet fatt. Enligt var uppskattning ar vardeminsk-
ningen for varje tomtagares fastighet minst 180 000 euro. Skadan blir annu storre om
rengoringsatgarderna inte ar trovardiga. | slutet av 1980-talet kopte vi tomterna av da-
varande Borga landskommun och byggde hem fér vara familjer utan minsta aning om
att det i var boendemiljé fanns gifter som ar farliga for halsan. Under arens lopp har vi
ocksa renoverat vara hem och gjort stora ekonomiska satsningar.

Svar: Biomonitorering (faststallande av kemiska féreningars gifthalter i kroppen genom
direkta matningar) hor till valfardsomradets (Ostra Nylands véalfardsomrade) arbetsupp-
gifter. Invanaren kan kontakta halso- och sjukvarden via tjansten HyVa-digi, som erbju-
der valfardsomradets social- och halsovardstjanster pa natet.

Om invanarna upplever att arendet har férorsakat dem skada, ska de framféra ett moti-
verat skadestandskrav i arendet till staden. For att staden ska vara ersattningsskyldig i
arendet bor skadan vara en foljd av stadens fel eller forsummelse. Kravet kan formule-
ras fritt och ska innehalla pa vilka grunder man soker ersattning. Kravet riktas mot
Borga stads registratorskontor. Staden maste dvervaga varje situation separat och folja
skadestandslagstiftningen nar den dvervager saken. Ett beslut ges pa kravet.
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Fastigheternas varde och underhall

Fraga 12.

Vi vill inleda allvarliga diskussioner om skador som drabbar fastighetsagare. Staden
har berattat att det ska byggas ett dagvattensystem pa omradet, och fastighetsagarna
forpliktas att ansluta sig till systemet. Man bor komma ihag att om marksubstans av-
lagsnas fran ett omrade som innehaller skadliga &mnen, bor man sakerstalla att mark-
substansen slutplaceras pa en mottagningsplats som har tillstand att ta emot marksub-
stans som innehaller skadliga @mnen. Till den del halterna av skadliga amnen &versti-
ger de lagre riktvardena enligt Statsradets forordning 214/2007, bér en anmalan om
gravarbeten goras till NTM-centralen enligt 24—-25 § i miljoskyddsforordningen
(713/2014) om sanering av fororenad mark. Samtidigt ska en ojavig dévervakare utses
for att 6vervaka byggplatsen.

Svar: Borga stad utreder dagvattenlésningar och hur man kan forhindra att havsvatten
dversvammar till tomter och gatuomraden.

Borga stad utreder dessutom vem som har istandsattningsansvaret, sa att bedém-
ningen av istandsattningsbehovet kan goras pa de tomter dar halterna av skadliga am-
nen overstiger de lagre riktvardena enligt Statsradets forordning 214/2007. Den ansva-
riga bor géra en anmalan om sanering av férorenad mark till NTM-centralen i enlighet
med 24-25 § i miljéskyddsférordningen (713/2014).

Renoveringsplanering

Fraga 13.

Ska vi tolka att den gamla sanden i tackdikena ar ren? Och vart levererar vi de 6vriga
extra jordmassorna fran tackdikearbetsplatsen? Har staden en ojavig dvervakare till-
ganglig utan kostnad? Halten skadliga @mnen pa fastigheterna harstammar fran sta-
dens mark eller tomterna har planlagts direkt pa giftiga marker. Ansvaret for kostna-
derna ligger hos staden. Kan man nu alltsa tolka undersdkningsresultaten sa att staden
inte kommer att géra nagot at tomterna i slutet av gatan? Om mangderna arsenik, bly
och zink i jordmanen 6verskrider gransvardena, far man knappast bara dumpa sadan
mark nagonstans, utan det kraver korrekt bortskaffning.

Svar: Det finns inga hinder fér renovering av tackdiken pa tomterna, eftersom det enligt
undersokningarna ar fraga om overskridning av troskelvardet for vissa skadliga amnen.
| samband med renoveringen kan en miljdprovtagare komma pa stadens bestallning for
att sakerstalla gravmassornas kvalitet och hjalpa till i arenden som galler slutplace-

ringen. Berggrunden varierar i Finland, sa beroende pa stenmaterialets kvalitet varierar
sammansattningen av olika grundamnen i jordmanen. Borga hor till tva olika sa kallade
provinser i Finland, det vill sdga arsenikprovinsen och omradet med sura sulfatleror.
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Arsenikhalterna ar i genomsnitt hégre i hela Borga stads omrade an utanfér arsenikom-
radena.

Fraga 14.

Hur fortsatter omradets rengoéring? Vad hander till féljande? Nar far vi se rengorings-
planerna? Skogsomradet ar en vasentlig del av omradet. Omradet ar betydande for re-
kreation.

Svar: Rengoringen fortsatter i det forsta skedet genom att utarbeta renoveringsplaner
for tomterna pa adresserna Kattsundsvagen 2—4, 6 och 8 under 2025. Restaurerings-
planerna bifogas till den s.k. PIMA-anmalan. Renovering kan inledas pa ovannamnda
tomter t.ex. 2026. Troligen kommer gatuomradet att renoveras forst efter tomterna. |
fraga om det obebyggda omradet inleder Borga stad férhandlingar med den som ar an-
svarig for att jordmanen forstorts 2025 eller kort efter att NTM-centralen i Nyland har
gett ett utlatande om ansvarsfragor.

Fraga 15.
Har man fatt statligt stéd for undersdkningarna?

Svar: Ja, det har man fatt. Ar 2024 beviljade NTM-centralen i Birkaland 20 000 euro i
understod for markundersokningar av Kattsundsvagens tomter.
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