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1 Pinta- ja pohjavesien tarkkailuohjelma

Pinta- ja pohjavesien tarkkailujen tavoitteena on mm. luvanvaraisesta toimin-
nasta aiheutuvien paastojen ja ymparistdvaikutusten seuranta ja selvittaminen,
lupapaatdsten valvonta ja aiheutuvien vahinkojen arviointi. Hyvin suunniteltu tark-
kailu antaa monipuolista tietoa paastdjen méaarasta ja laadusta. Pinta- ja pohja-
vesien tarkkailun tavoitteena on myos varmistaa, ettei toiminnasta aiheudu sel-
laisia paastoja, jotka voivat aiheuttaa maaperan, pohjaveden tai pintavesien pi-
laantumisen vaaraa.

Tama tarkkailuohjelma kasittda Porvoon Tolkkisiin sijoittuvan kalliokiviaineksen
louhinnan ja murskaustoiminnan tarkkailun pinta- ja pohjavesien osalta. Kiviai-
neksen louhinta ja murskaus suoritetaan kiinteistélla Tolkkisenranta RN:o 638-
469-20-121. Tarkkailuohjelma on hyvaksytetty Porvoon kaupungin ympériston-
suojelussa ennen tarkkailun aloittamista.

Tarkkailun jarjestamisesta on annettu maarayksia ymparistéluvan (Porvoon kau-
punki 2019) maarayksissa 30-35.

1.1 Pintavesien nykytila

Hankealueella muodostuvat pintavedet laskevat 450 m pituista ojauomaa pitkin
ithan kosteikkoalueelle, josta ne valuvat edelleen kosteikkoalueen (n. 180 m) l&api
mereen Emésalonselélle (Mariudden, Storminnet).

Emasalonselkéd kuuluu Suomenlahden sisésaaristoon (Emésalo; FI2_SS_024).
Merenpohja on pehmeéa lieju- tai hiekkapohjaa. Tolkkisen itdrannalla veden sy-
vyys on <5 m aina n. 200 m etéisyydelle saakka. Kuggenin ja Stornésin vélissé
kulkee koillinen-lounas suuntainen syvempi (10-20 m) alue (VELMU 2022). Ve-
simuodostuman ekologinen tila on valttava, johtuen padasiassa korkeista ravin-
nepitoisuuksista (kokonaisfosfori 35,46 pg/L; kokonaistyppi 418,87 pg/L) ja siihen
kytkeytyvistd vesiympéariston ongelmista. Pohjasedimenttien tributyylitinayhdis-
teet ja ravintoketjuissa rikastuvat PFOS-aineet sekd bromatut difenyylieetterit
heikentavat vesialueen kemiallista tilaa (Avoin data 2022). Vesikasvillisuus Tolk-
kisen itarannalla koostuu ilmakuvien perusteella pdaasiassa korte- ja ruovikko-
kasvustoista ja uposkasvillisuus todennakdisesti lajeista, jotka menestyvat sa-
meissa vesissa (esim. arviat). Kovilla pohjilla esiintynee yksivuotisia rihmalevia.
Pohjaelaimistdssa menestyvat liejusimpukka ja amerikansukasmato. Tolkkisen
ithranta on hauelle ja sérjelle erittdin suotuisaa lisdéantymisaluetta ja Emésalon-
selalla esiintyy ainakin ahvenen, kuoreen, kuhan, silakan ja tokkojen poikasia
(VELMU 2022).

1.2 Pohjavesien nykytila

Alueella kerrostuu pohjavetta maaperassa oleviin vettdjohtaviin maakerroksiin ja
kallioperén ruhjeisiin. Taméan seurauksena pohjavesitarkkailua suoritetaan kallio-
pohjavesiputkesta ja maaperassa olevasta tarkkailuputkesta. Louhinta-alueen
kalliopera on graniittia, eika se siséalla esimerkiksi kohonneita raskasmetallipitoi-
suuksia tai sulfidimineraaleja. Louhosalueella ei ole arvioitu olevan merkittavia
ruhjeita tai siirroksia, joissa esiintyisi suuria maaria pohjavetta.

Louhosalue ei sijaitse pohjavesialueella tai pohjavesialueen laheisyydessa, eika
alueella ole talousvesikaivoja. Lahin asutus sijaitsee yli 500 m paasséa alueen
koillispuolella. Maaperassa oleva pohjavesi esiintyy keskimaarin metrin paksui-
sissa moreenikerroksissa moreenimdilla ja kalliopainanteissa, joissa
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kerrospaksuudet ovat suurempia. Vettajohtavat moreenikerrokset ovat osittain
hienoaineskerrosten peitossa. Alueella ei ole pohjaveden ottoa, vaan tuotan-
nossa esimerkiksi kasteluun kaytettava vesi otetaan laskeutusaltaasta tai tuo-
daan paikalle. Alueen pohjavesissa on ollut havaittavissa aiemman louhostoimin-
nan vaikutuksia, esimerkiksi kohonneena nitraattipitoisuutena. (Porvoon kau-
punki 2019 ja Ramboll 2020.)

2 Pintavesien tarkkailuohjelma

Toiminnan vaikutuksia alueelta kulkeutuvien pintavesien laatuun tarkkaillaan
maastohavainnoin, maastonaytteenotoin ja laboratorioanalytiikan keinoin kaksi
kertaa vuodessa, huhti-toukokuussa ja loka-marraskuussa.

2.1 Pintavesien ohjaaminen

Hankealueelle rakennetaan kaksi pintavesien pidatysallasta (laskeutusallasta).
Véliaikainen allas rakennetaan alueen luoteisosaan, lohko 1 tai 2 alueelle. Vali-
aikaiseen altaaseen valuvat vedet pumpataan hankealueen itdosassa virtaavaan
ojaan. Vdliaikainen allas on kaytdssé arviolta 2—4 vuotta, jonka jéalkeen rakenne-
taan uusi pysyva laskeutusallas ja vdliaikainen allas poistuu kaytosta. Pysyva
laskeutusallas rakennetaan hankealueen itdosaan, josta vedet ohjataan hanke-
alueen itdosassa virtaavaan ojaan (Kuva 1, Kuva 2).

2.2 Tarkkailupaikat

Pintavesitarkkailu toteutetaan kullakin naytteenottokerralla kahdesta naytepis-
teestd, joista toinen sijaitsee valittémasti laskeutusaltaan alapuolella ja toinen
kauempana altaan laskuojassa (Kuva 1). Véliaikaisesta laskeutusaltaasta pum-
pattavia vesia tarkkaillaan pumppausletkun paasta (naytepiste 1) ja kauempaa
(n. 150 m etaisyydelld) ojauomasta (naytepiste 3). Pysyvasta laskeutusaltaasta
pois ohjattavia vesia tarkkaillaan heti lasketusaltaan alapuolelta (naytepiste 2) ja
naytepisteesta 3.
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Kuva 1. Véliaikaisen laskeutusaltaan arvioitu sijainti, valiaikaisesta laskeutusaltaasta pum-
pattavan veden reitti (sininen katkoviiva), pysyva laskeutusallas (sininen neli®), pysyvéasta
laskeutusaltaasta ohjattavan veden reitti (sininen viiva) ja pintavesien tarkkailu ja nayt-
teenottopaikat (1,2,3). Pohjakarttana MML:n maastokartta.
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Kuva 2. Louhinta-alueen rajat, lohkojako ja pysyvéan laskeutusaltaan sijainti.

2.3 Naytteenotto ja maastotarkkailu

Vesinaytteet otetaan pintavedestad (~10—-20 cm syvyydesta siten, ettei pinnalla
kelluvia roskia tai pohja-ainesta joudu naytteeseen) ojauoman keskelté naytteen-
ottovarren avulla suoraan naytepulloon tai muulla tavoin SYKEnN julkaiseman
naytteenotto-ohjeen (2008) ja laboratorion mahdollisten liséohjeiden mukaisesti.

Naytteenoton yhteydessa mitataan tai arvioidaan virtaama.

Naytteenoton yhteydessa madaritetdan aistinvaraisesti veden véri ja haju.
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2.4  Analytiikka
Pintavesinaytteista maaritetaan:

- sameus

- kiintoaine

- pH

- kemiallinen hapenkulutus CODwn
- nitraatti

- nitriitti

- ammoniumtyppi

- Oljyhiilivedyt (C10-Cao)

Analyysit teetetddn akkreditoidussa laboratoriossa.

2.5 Raportointi

Pintavesiseurannan tulokset on toimitettava ymparistdlupaviranomaiselle yhden
(1) kuukauden kuluttua niiden valmistuttua ja pintavesitarkkailua koskeva vuosi-
yhteenveto on liitettdva osaksi toimintaa koskevaa vuosiraportointia. Vuosiyh-
teenvetoon tulee sisaltya puolueettoman asiantuntijan lausunto toiminnan vaiku-
tuksista pintavesiin. Vuosiyhteenveto tulee toimittaa tiedoksi myés Uudenmaan
ELY-keskukselle

3 Pohjavesien tarkkailuohjelma

Toiminnan vaikutuksia alueen pohjavesiin seurataan yhdesta kalliopohjavesiput-
kesta ja yhdesta maaperassa olevasta tarkkailuputkesta. Tarkkailuputkista mita-
taan pohjaveden pinnankorkeudet ja laatu kaksi kertaa vuodessa, huhti-touko-
kuussa ja loka-marraskuussa.

3.1 Tarkkailupaikat

Toiminnan vaikutuksia alueen pohjaveden laatuun ja vedenkorkeuteen tarkkail-
laan kahdesta louhosalueen valittdimassa laheisyydessa olevasta pohjavesiput-
kesta. Tarkkailuun kaytetdan yhtd olemassa olevaa ja aiemmin louhinnan tark-
kailussa ollutta maapohjavesiputkea PV1 ja alueelle asennettavaa uutta kallio-
pohjavesiputkea PV02 (Kuva 3). Tarkkailuun kaytettéavat putket ovat louhittavan
alueen ulkopuolella, eivatka jaa louhinnan alle. Putkista saadaan kuva louhinta-
toiminnan vaikutuksista niin maaperassé, kuin kallioperassakin olevaan pohjave-
teen.

Putkista (PV1) on maapohjavesiputki, joka sijaitsee hulevesien laskeutusaltaan
purkupisteen laheisyydessa. Pohjavesi virtaa louhittavalta alueella maaston muo-
tojen mukaisesti putken alueelle. Alueella on maaperassa pohjavesikerros Ia-
hinna painanteiden moreenialueilla, kuten tarkkailussa olevan havaintoputken
PV1 alueella. Aiemmassa tarkkailussa havaintoputkessa nitraattipitoisuudet ovat
olleet hieman koholla, mutta niiden trendi on ollut laskeva (Ramboll 2020).

Kalliopohjavesiputki PV02 sijoittuu louhittavan alueen lansipuolelle louhoksen ja
meren valiin. Putki tullaan asentamaan louhittavan alueen pohjatasoa alem-
maksi. Louhosalueella ei ole arvioitu olevan kallioperassa ruhjeita tai siirroksia.
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Havaintoputken asennuksen jalkeen putkikortti toimitetaan tiedoksi Porvoon kau-
pungin ymparistonsuojelulle ja Uudenmaan ELY-keskukselle.

- PV02, Asennettava kalliopohjavesiputki, Putkikortti toimitetaan asennuk-
sen jalkeen

- PV1, Asennettu 20.4.2005, 6,2 m pitka maapohjavesiputki (pituus putken
paasta pohjaan), Putkikorttia ei ole I0ydettavissa
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Kuva 3. Pohjaveden havaintopisteet ja niiden sijoittuminen ottoalueeseen nahden. Putki
PV1 on maapohjavesiputki ja putki P02 kalliopohjavesiputki.
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3.2 Naytteenotto

Luvan mukaisesti kaikki mittaukset, naytteenotto ja analysointi suoritetaan ulko-
puolisen asiantuntijan toimesta standardien (CEN, 1SO, SFS tai muu vastaavan
tasoinen kansallinen tai kansainvélinen yleisesti kdytdssa oleva standardi) mu-
kaisesti tai muilla tarkoitukseen sopivilla yleisesti kaytéssa olevilla viranomaisten
hyvéksymilla menetelmilla.

3.3 Analytiikka

Havaintoputkista otetaan pohjavesinaytteet ja mitataan pohjaveden pinnankor-
keus kaksi kertaa vuodessa, huhti-toukokuussa ja loka-marraskuussa. Pohjave-
den laatu ja korkeus mitataan ensimmaisen kerran ennen louhinta- ja murskaus-
toiminnan aloittamista. Seurantaa jatketaan vuosittain, kunnes ottotoiminnan
paattymisesta on kulunut 2 vuotta. Porvoon kaupungin ymparistonsuojeluviran-
omainen voi tarvittaessa perustelluista syista edellyttdd muutoksia tarkkailuun tai
uusintamittauksia.

Pohjavesiputkista mitataan pohjaveden pinnankorkeudet ja naytteistd maarite-
taan:

- Kkloridi

- happi

- rauta

- mangaani

- sulfaatti

- kemiallinen hapenkulutus CODwn

- pH

- séhkonjohtokyky

- nitraatti

- nitriitti

- ammoniumtyppi

- sameus

- kovuus

- hiilidioksidi

- alkaliteetti

- Oljyhiilivedyt (C10-Cao)

- aistinvaraisesti haju ja vari

3.4 Raportointi

Pohjavesiseurannan tulokset toimitetaan Porvoon kaupungin ympéaristénsuoje-
luun kuukauden kuluttua niiden valmistuttua. Mittausraporteissa esitetaan kayte-
tyt mittausmenetelmaét ja niiden mittausepatarkkuudet seka arvio tulosten luotet-
tavuudesta.

Tarkkailusta laaditaan vuosiyhteenveto, joka liitetdén osaksi toimintaa koskevaa
vuosiraportointia. Yhteenvedossa esitetdan puolueettoman asiantuntijan lau-
sunto toiminnan vaikutuksista pohjavesiin. Vuosiyhteenveto toimitetaan Porvoon
kaupungin ymparistdonsuojeluun ja tiedoksi Uudenmaan ELY-keskukselle.
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