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1 Johdanto

Tamé suojelusuunnitelma kattaa kaikki Porvoon luokitellut pohjavesialueet
(Porvoo A, Saksanniemi, Sandmalmen, Bole, Sannas, llola, Mickelsbéle, Aromaki,
Kerkkoo, Ylike, Korso, Osterby ja Olandet), joiden sijainnit on esitetty liitekartassa
1. Aiempi kaikki Porvoon luokitellut pohjavesialueet kattava suojelusuunnitelma
on laadittu vuonna 2010.

Suojelusuunnitelmaa varten selvitettiin pohjavesialueilla olevat toiminnot ja
arvioitiin  niiden vaikutuksia pohjaveteen. Suunnitelmassa on esitetty
toimenpiteita, joilla voidaan pienentad tai poistaa eri toimintojen pohjavedelle
aiheuttamaa riskia.

Suojelusuunnitelmatydtad on ohjannut ohjausryhma, johon on kuulunut edustajia
Porvoon kaupungilta, Porvoon Vedeltd, Itd-Uudenmaan pelastuslaitokselta,
Uudenmaan ELY-keskuksesta ja AFRY Finland Oy:sta.

Tyon tilaajana on Porvoon kaupunki.

Suojelusuunnitelman yhteydesséa koottu kartta-aineisto on laadittu ArcGIS Pro -
ohjelmistolla ESRI shape-muodossa GK26-koordinaattijarjestelméassa ja N2000-
korkeusjarjestelméssa.

Suojelusuunnitelman  valmistumisen jalkeen suunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden etenemista tullaan seuraamaan Porvoon Veden WSP:n laadinnan
myoOta perustetussa Pohjaveden suojelu -tydryhmassé, joka kokoontuu 1-2 kertaa
vuodessa. Ryhméssa on edustajia Porvoon Vedeltd, Porvoon kaupungin
kaavoituksen, rakennusvalvonnan, kunnallistekniikan ja maankayton osastoilta,
Itd-Uudenmaan Pelastuslaitokselta ja Uudenmaan ELY-keskuksesta.
Mahdollisuuksien mukaan seurantaryhm&an olisi hyva saada mukaan myos
edustajia alueiden yrityksista.

2 Suojelusuunnitelman tavoitteet

Kunta voi laatia pohjavesialueen suojelusuunnitelman kunnan alueella sijaitsevalle
pohjavesialueelle. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tavoitteena on
ennaltaehkéaista pohjavesialueen pohjaveden laadun heikkeneminen seka turvata
alueen pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti
alueen maankayttb6ad. Tama edellyttda seka suunnitelmallisuutta, ettd kattavaa
tietoa pohjavesialueen maapera- ja pohjavesiolosuhteista sek& pohjavesialueella
sijaitsevista pohjaveden laatuun ja maaraén vaikuttavista toiminnoista.

Suojelusuunnitelma on ohje, joka tulisi ottaa huomioon esimerkiksi maankéayton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelmalla ei ole itsenaisia
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oikeusvaikutuksia. Suojelusuunnitelman laatimisesta on annettu saannoksia
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd annetun lain 2a luvussa
(1299/2004, lakimuutos 1263/2014). Lisaksi suojelusuunnitelmien laadintaan on
annettu ohjeita ympaéaristohallinnon ohjeessa 3/2018.

3 Vesienhoidon tavoitteet

Vesienhoidon  tavoitteena on parantaa ja yllapitda vesien tilaa.
Vesienhoitosuunnitelmissa ja niita taydentévissa toimenpideohjelmissa esitetdan
tietoa vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista seké tarvittavista toimista,
joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja yllapitda. Uusimaa kuuluu Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Uudenmaan vesienhoidon
toimenpideohjelma on  valmisteltu yhteisty0ss& alueen  vesienhoidon
yhteistydoryhman kanssa.

Viimeisin Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelma on laadittu vuosille 2022—
2027 (Uudenmaan ELY-keskus, raportteja 42/2022). Toimenpideohjelmassa
Porvoon pohjavesialueista Sandmalmen, Bodle ja Porvoo A on luokiteltu
riskipohjavesialueiksi. Alueiden kemialliset tilat on kuitenkin luokiteltu hyvaksi.
Sandmalmenin pohjavesialueella p&aasialliseksi tilaa heikentavaksi aineeksi on
kirjattu merivesi ja Bolen ja Porvoo A:n alueilla kloridi.

Toimenpideohjelmassa on asetettu tavoitteita Porvoon pohjavesialueille
lilkenteeseen, pilaantuneisiin maa-alueisiin, suojelusuunnitelmiin, vedenottoon ja
yhdyskuntiin liittyen seuraavasti:

Sektori Toimenpide Pohjavesialue
Liikenne Tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien Bole

hallinta Porvoo A
Pilaantuneet maa-alueet Pilaantuneen maa-aluekohteen pohjaveden Porvoo A

riskinarviointi, puhdistussuunnittelu ja
puhdistaminen

Suojelusuunnitelmat Suojelusuunnitelman paivittdminen Kaikki
Vedenotto Vedenottamon suoja-aluerajausten tai - Bole
maaraysten paivittaminen Saksanniemi
Sannés
Yhdyskunnat Viemarien vuotovesien vahentaminen ja Porvoo A

suunnitelmallinen sekaviemardéinnista
luopuminen pohjavesialueella

(Tiedot haettu Ymparistohallinnon verkkosivulta ymparisto.fi: Vesienhoidon suunnittelu ja yhteisty0)
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Taman suojelusuunnitelman laadinta toteuttaa Uudenmaan vesienhoidon
toimenpideohjelmaa Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmien paivittamisen osalta. Suojelusuunnitelman
toimenpidesuosituksissa on huomioitu my0os muut vesienhoidon
toimenpideohjelmassa Porvoon suojelusuunnitelma-alueille osoitetut tavoitteet.

4 Yleistad pohjavedesta

Pohjavetta syntyy, kun sadevettd imeytyy maaperdadn. Osa maaperaan
imeytyvasté sadevedesta menee kasvien juurien hyddynnettavéksi ja osa jatkaa
vajoamistaan alemmaksi maaperdan, muodostaen vedella kyllastyneen
maakerroksen  eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa  maaperédssa
kiviainesrakeiden valisessd huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti
lahteisiin, jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja jokien pohjissa.
Paasaantoisesti pohjavesi virtaa kohti vesistdja, mutta joskus tapahtuu myos
pintaveden imeytymista pintavesistdista maaperaan. Pohjavetta on maaperéssa
kaytannossa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot
nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavetta esiintyy vain
kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden maéra ja saatavuus riippuvat maaperan laadusta. Eniten pohjavetta
syntyy hiekka- ja soramailla, joissa pohjavetta muodostuu 40—-60 % sadannasta,
eli noin 1000 m?® vuorokaudessa jokaista neliokilometria kohti (sadanta 600 mm
vuodessa). Tallaisia hiekkaisia alueita ovat tyypillisesti reunamuodostumat, kuten
Salpausselat, seka harjumuodostumat. Moreenimailla maaperéan vedenjohtavuus
on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistdihin,
pohjaveden muodostuminen on vahéaista eika vesi juurikaan lilku maaperéssa.
Moreenialueilla 10-30 % sadannasta péaatyy pohjavedeksi. Savi- ja
silttimaaperassa pohjaveden muodostuminen on hyvin vahaista.
Pohjavesialueiden hydrogeologisissa kartoissa on kéaytetty taustalla Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) maaperékarttaa, jonka merkkien selitykset on esitetty
liitteessa 5.

Paineellinen pohjavesi tarkoittaa vettd pidattavan, yleensd savikerroksen,
alapuolista pohjavetta, jonka painetaso on korkeampi kuin vetta pidattavan
kerroksen alaosan taso. Arteesinen pohjavesi puolestaan on paineellista
pohjavetta, jonka paine on suurempi kuin ilmakeh&n paine, ja pohjavedenpinnan
painetaso on maanpintaa ylempana. Vetta salpaavan kerroksen l&api tehdyssa
kaivossa ja reiassa vedenpinta kohoaa maanpinnan yléapuolelle.
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Pohjaveden laatua pyritdan suojelemaan monin keinoin. Pohjaveden suojelua
koskevaa lainsadadantoa on keratty liitteeseen 1.

5 Pohjavesialueiden luokittelu

5.1 Yleista pohjavesialueiden luokittelusta

Pohjavesialueiden maéaarittamisesta ja luokituksesta on séadetty vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004, lakimuutos 1263/2014)
luvussa 2 a, joka on tullut voimaan 1.2.2015. Lakimuutoksessa on todettu, ettd
ELY-keskus maéaarittad rajat pohjavesialueille ja pohjaveden muodostumisalueille
seka luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttoén soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella. Pohjavesien kartoituksesta ja luokituksesta on
annettu ohjeet Suomen ymparistokeskuksen ympaéaristdoppaassa vuodelta 2016.

Pohjavesialueet jaetaan lain (1299/2004, lakimuutos 1263/2014) perusteella
kahteen pohjavesiluokkaan pohjavesialueen vedenhankintakayttb6on
soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella:

1-luokkaan kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden
vettd kaytetdan tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka
talousvetend enemmaén kuin keskimé&arin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli
viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

2-luokkaan kuuluvat ne vedenhankintakayttdon soveltuvat pohjavesialueet,
jotka pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1
kohdassa tarkoitettuun vedenhankintaan, mutta alueelle ei viela ole
vedenhankinnallista k&yttotarvetta.

ELY-keskusten tulee maarittaa lisaksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Nama pohjavesialueet
muodostavat E-luokan.

5.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset
on tehty rajallisilla resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan
maarittdminen kolmiulotteisessa maaperassa on ollut ja on edelleen haasteellinen
tehtava. Niilla alueilla, joilla tarkempi hydrogeologinen tutkimustieto puuttuu, on
pohjavesialuerajat méaaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.
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ELY-keskusten tulee muuttaa pohjavesialueen rajausta tai luokitusta, jos niihin
olennaisesti vaikuttava tieto sita edellyttad (1299/2004, lakimuutos 1263/2014
10 c 8). Pohjavesialuerajauksen muutoksen tulee perustua tutkimustietoon, jolla
voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden pinnankorkeus ja pohjaveden
virtaussuunnat. Esimerkiksi maankayton suunnittelun, vesilupa- ja
ymparistolupahakemuksen, tiesuunnitelman jne. yhteydessd on usein eri
toimintojen pohjavesivaikutusten arvioimiseksi syyta tehda tarkentavia
pohjavesitutkimuksia.

Uudenmaan ELY-keskus on tarkastanut Porvoon pohjavesialueiden rajaukset ja
luokitukset vuonna 2019.

6 Porvoon luokitellut pohjavesialueet ja niiden
vedenottamot

Porvoon alueella sijaitsee yhteensa 13 luokiteltua pohjavesialuetta (Taulukko 6-1,
liitekartta 1), joista vedenhankintaa varten tarkeitd 1-lk pohjavesialueita on 10
kpl. Yhdella pohjavesialueista (Ylike) on E-merkintd. Luokkaan 2 on luokiteltu
yhteensa 3 pohjavesialuetta, joista yhdellakdan ei ole E-merkintaé.

Porvoon Vedella on jatkuvassa kéytossé Sannaisten, Saksanniemen ja Noriken
vesilaitokset. Varavesilaitoksina toimivat Linnamaki, llola, Sondby ja Mickelsbdéle,
joista ainoastaan Linnamaé&ki on tarvittaessa heti otettavissa kayttoon. Sannaisten
vesilaitos on tekopohjavesilaitos.

Porvoon pohjavesialueilla sijaitsevat vedenottamot on esitetty alla olevassa
taulukossa 6—1. Vesilaitos seuraa kaytdssa olevien raakavesikaivojen vedenlaatua
valvontatutkimusohjelman (vuosille 2023—-2027) mukaisesti.

Pohjavesialueiden pohjavedenottamoiden ja niiden vahvistettujen suoja-alueiden
tarkemmat tiedot kayvat ilmi pohjavesialuekohtaisesti kappaleista 9-21.
Vedenottamoiden sijainnit ja suoja-alueiden rajaukset esitetdan
viranomaiskayttoon tarkoitetuissa parittomasti numeroiduissa karttaliitteisséa.
Pohjavesialueilla sijaitsevien vedenottamoiden vedenottomé&arat ja lupatiedot,
seka pohjavesialueiden hydrogeologiset olosuhteet on kuvattu
pohjavesialuekohtaisesti kappaleissa 9-21. Hydrogeologisten kuvausten
laadintaan on kaytetty pohjavesialueille aiemmin laadittuja suojelusuunnitelmia,
alueilla  tehtyja tutkimuksia (mm. GTK:n rakenneselvitykset), seka
Ymparistohallinnon pohjavesitietojarjestelman (Hertta) tietoja.
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Taulukko 6-1. Porvoon luokitellut pohjavesialueet, niiden tiedot (Ympéristohallinnon Hertta-jarjestelma) ja
vedenottamot. Arvio muodostuvan pohjaveden maéarasta ei ota huomioon mahdollisen rantaimeytymisen kautta
kasvavaa pohjavesialueen antoisuutta.

0161251 A

Porvoo A 1 2,83 0,99
0161301

Saksanniemi 1 2,26 0,42
0161302

Sandmalmen 1 1,87 1,78
0161303

Bole 1 2,47 0,17
0161304

Sannéas 1 3,72 0,86
0161305

llola 1 1,85 0,79
0161307

Mickelsbole 1 2,62 0,32
0161351

Aromaki 1 2,5 0,06
0161352

Kerkkoo 1 5,68 0,76
0161306

Ylike 1E 4,8 2,21
0161311

Korso 2 0,68 0,43

B 0161312

Osterby 2 0,38 0,25

B 0161313

Olandet 2 0,87 0,57

7 Maankayton suunnittelu

7.1 Yleista

Pohjaveden

suojelua voidaan

edistdéa maankayton
Pohjavesialueilla laadittavien kaavojen taustaksi tulisi tehda riittavan

8 400

3 500

1100

1 500

7 000

1200

250

400

2 500

1450

270

100

350

suunnittelun

Linnamaen
vedenottamo

Saksanniemen
vedenottamo

Suomenkylan
vedenottamo

Sondbyn
varavedenottamo
Bolen vedenottamo
Sannaisten
tekopohjavesilaitos

llolan
varavedenottamo

Mickelsbélen
varavedenottamo

Multaméen
vedenottamo
(Askolan kunta)

Kerkkoon
vedenottamo

Noriken
vedenottamo
Yliken tutkittu

Ei vedenottamoa
Ei vedenottamoa

Ei vedenottamoa

avulla.
laajat

selvitykset alueen pohjavesiolosuhteista sek& kaavan mahdollisista vaikutuksista
pohjaveden méaaraan ja laatuun. Riittavina selvityksind voidaan pita& pohjaveden
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pinnan tason selvittdmisen lisaksi maaperéolosuhteiden ja pohjaveden
virtauskuvan maarittamista alueelle.

Kaikissa kaavoissa tulee nakya pohjavesialuerajaus tai pohjavesialue ja se on
huomioitava yleisméaarayksena tai korttelialueeseen kohdistuvana maéarayksena.
Eriasteisissa kaavoissa voidaan my0s antaa méaarayksia siita, miten pohjaveden
suojelu tulee huomioida alueen rakentamisessa.

Pohjavesialueilla rakentamista rajoittaa ymparistonsuojelulain  mukainen
pohjaveden pilaamiskielto. Vesilain mukaan vesitaloushankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa. Lisaksi
maankaytto- ja rakennuslaissa maaritelldan alueiden k&yton tavoitteeksi edistaa
ymparistonsuojelua ja ehkaista ympaéaristohaittoja. Liséksi lain tavoitteena on
edistad luonnon monimuotoisuuden ja muiden luontoarvojen sailymista.

Paasaantoisesti kaavoituksessa tulee valttdd uusien mahdollisesti pohjaveden
puhtautta vaarantavien teollisuusalueiden sijoittamista pohjavesialueille.
Kaavoituksen yhteydessd tulee myds huomioida, ettd pohjavesialueille jaa
riittavasti rakentamatonta, vettaldpaisevaa pintaa, jotta pohjaveden
muodostuminen on turvattu. Mahdollisten vedenottamoiden l&hialueet tulee
mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eik& Il&hialueille tule
kaavoittaa uutta asutusta, muuta rakentamista tai uusia maanteita.

Kunta voi ohjata esimerkiksi eléainsuojien sijoittumista merkitsemélla elainten
pidolle  osoitetut aluevaraukset oikeusvaikutteiseen kaavaan (esim.
maatalousaluemerkinta). Kaavat eivat sellaisenaan ole riittavia ratkaisemaan
elainsuojan sijoittamista, vaikka niiss& olisikin esitetty selvityksia elainsuojien
ymparistovaikutuksista ja ymparistovaikutusten arvioinnista. El&insuojan
sijoittaminen ratkaistaan tapauskohtaisessa harkinnassa ymparistolupa- tai
ilmoitusmenettelyssa.

Viime vuosina nopeasti yleistyneet aurinkoenergian tuotantoalueet voivat mydos
vaikuttaa pohjaveden laatuun ja pohjaveden muodostumiseen seka niiden
rakentamisen, ettd kayton aikana. Kuntien alueidenkaytdn ohjausvalineet
(yleiskaava, asemakaava, rakennus- ja toimenpidelupa seka rakennusjarjestys)
ovat yleensa riittdvia keinoja ohjata aurinkoenergian tuotantoalueiden
rakentamista.

Kunnan rakennusjarjestyksessa ja ympaéaristonsuojelumaérayksilla voidaan lisaksi
antaa paikallisia méaarayksia, joita pidetaan tarpeellisina hyvan elinympariston
sdilymisen ja toteutumisen kannalta. Ymparistonsuojelumaardyksissd on hyva
antaa méaarayksia esimerkiksi uusien eldinsuojien perustamisesta tai olemassa
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olevien laajentamisesta pohjavesialueilla. Ymparistohallinnon suositusten
(Kotielaintalouden  ymparistonsuojeluohje.  Ympaéaristoministerion julkaisuja
2021:17. 3.6.2021.) mukaan pohjavesialueille ei tulisi sijoittaa uusia elainsuojia
tai lantaloita pohjaveden pilaamiskiellon noudattamiseksi. Mydskaan merkittéavia
elainsuojien laajennuksia ei suositella tehtavéaksi pohjavesialueille. Olemassa
olevista elainsuojista, lantaloista ja jaloittelualueista ei saa aiheutua pohjaveden
pilaantumisvaaraa.

7.2 Porvoon kaavoitustilanne

7.2.1 Maakuntakaava

Uudellamaalla on samanaikaisesti voimassa useita maakuntakaavoja, jotka
yhdessd muodostavat voimassa olevien maakuntakaavojen kokonaisuuden.
Voimassa ovat Uusimaa-kaava 2050, Ostersundomin maakuntakaava sekéa
neljdnnen vaihemaakuntakaavan tuulivoimaratkaisu.

Uusimaa-kaava 2050 on nimi maakuntakaavakokonaisuudelle, joka koostuu
kolmesta oikeusvaikutteisesta kaavasta: Helsingin seudun, Itd&-Uudenmaan ja
Lansi-Uudenmaan vaihemaakunta-kaavoista. Uusimaa-kaavan kokonaisuus on
saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella 13.3.2023. Porvoon
alueella on voimassa Ita-Uudenmaan vaihemaakuntakaava.

Uusimaa-kaavassa 2050 on pohjavesialueen ominaisuusmerkinnélla osoitettu
vedenhankintaa varten tarkeat ja vedenhankintaan soveltuviksi luokitellut
pohjavesialueet. Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan myds pohjavesialueet, joiden
turvaaminen on pintavesi- ja maaekosysteemin kannalta tarpeellista. Aluetta
koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivit ne vaaranna pohjaveden
laatua, maarad tai vedenhankintakdytt6d. Pohjavesialueiden maankayton
suunnittelussa tulee ottaa huomioon Uudenmaan maakuntaa koskeva
vesienhoitosuunnitelma ja pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat. Tavoitteena
tulee olla pohjaveden laatua ja antoisuutta uhkaavien riskien vdhentaminen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota erityisesti
maaperé- ja pohjavesiolosuhteisiin seka otettava huomioon pohjavesialueille
sijoittuvien vedenottamoiden suoja-alueet. Pohjavesialueita koskeva ajantasainen
tieto tulee tarkistaa ymparistohallinnolta.

Uusimaa-kaava 2050:ssa on osoitettu alla listattuja merkintja Porvoon
pohjavesialueille (Kuva 7-1). P&aosa merkinnoistd keskittyy Porvoo A:n
pohjavesialueelle. Rannikolla sijaitsevilla pohjavesialueilla vain Sandmalmenin
pohjavesialueen koillisreunalle uimarannan alueelle on merkinta virkistyskayton
kohdealueesta (ei nay kuvassa Kuva 7-1).

AFRY Finland Oy Puh.010 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa afry.com

01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
A F I? Y 11.4.2024
20

| , Pohjavesialue
== Maakunnallisesti merkittava tie
EZ  Valtakunnallisesti merkittdva kaksiajoratainen tie
M= Pitkalla aikavalilla toteutettavan paaradan ohjeellinen linjaus
Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue
= = Runkovesijohdon ohjeellinen linjaus
=P  Viheryhteystarve
Taajamatoimintojen kehittamisvyohyke
B Arvokas geologinen muodostuma
Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue
O  Virkistyskayton kohdealue
Voimajohto

Kuva 7-1. Uusimaa-kaava 2050 merkinnat Porvoon pohjavesialueilla.

7.2.2 Yleiskaava

Kunta laatii ja vahvistaa alueelleen yleiskaavat. Yleiskaava on kunnan
yleispiirteinen maankaytonsuunnitelma, jolla ohjataan kunnan
yhdyskuntarakennetta, maankayttod seka liikenneverkon sijoittumista pitkalla
aikavélilla. Yleiskaavassa varataan alueita mm. asumiseen, tyopaikkoihin,
lilkenteelle, luonnonsuojeluun sekad virkistyskayttoon. Yleiskaavassa siten
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osoitetaan alueita rakentamiseen ja toisaalta osoitetaan alueita, joilla
rakentamista rajoitetaan.

Yleiskaavan laadintaa ohjaavat valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet,
Uudenmaan maakuntakaava ja vaihemaakuntakaavat seka kuntastrategia.
Yleiskaava puolestaan ohjaa asemakaavojen laadintaa.

Yleiskaavan laatimista varten on maankaytto- ja rakennuslain mukaan laadittava
tarvittavat selvitykset. Kaavan laatimisen alkuvaiheessa on tarke&a selvittaa
vallitsevat olosuhteet ja rajoitteet kaava-alueella, sek& sen laheisyydessa.
Kaytettavissa on usein lahtotietona aiemmin laadittuja selvityksia, joiden avulla
kartoitetaan alueen historia, analysoidaan nykytilanne, sek&a siihen kohdistuvat
muutospaineet. Yleiskaavatasolla selvitetddn mm. luontoon, liikenteeseen,
maisemaan, ja historiallisiin kohteisiin liittyvat asiat.

Perusselvityksissa tutkitaan suunnittelun lahtokohdat ja vaikutusselvityksissa
tutkitaan kaavan toteutumisesta aiheutuvat vaikutukset. Pohjavesien osalta
selvitystarve ratkaistaan kaavassa osoitettavan maankayton muutoksen
merkittdvyyden perusteella. Selvityksia voidaan laatia kunnan omana tyona tai
niitd voidaan tilata esimerkiksi ymparistdasioihin perehtyneiltd konsulteilta.
Joitakin selvityksia voidaan tehda vain tiettyn& vuodenaikana.

Porvoo A:n ja Saksanniemen pohjavesialueilla on voimassa Porvoon keskeisten
alueiden osayleiskaava (hyvaksytty 15.12.2004). Kaavassa rajatulla tarkealla
pohjavesialueella ja pohjavedenottamon lahisuojavyohykkeella on kiinnitettava
erityistd huomiota pohjaveden suojeluun. Rakentamista ja muuta maankéyttoa
saattavat rajoittaa vesilain pohjaveden muuttamiskielto sekéa
ymparistonsuojelulain maaperan pilaamiskielto. Rakentaminen, ojitukset ja
maankaivu on tehtava siten, ettei aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyviéa
muutoksia pohjaveden pinnan korkeuteen. Rakentamisen takia ei saa aiheutua
pohjaveden haitallista purkautumista.

Osayleiskaavassa on osoitettu Porvoo A:n pohjavesialueen pohjoisosassa (Kuva
7-2) pientalovaltaisia asuntoalueita (AP) jotka on tarkoitettu
asemakaavoitettaviksi. Pohjavesialueen pohjoisosassa on merkinnalla AO-2
osoitettu erillispientalojen alue, jolla varaudutaan keskitetyn kunnallistekniikan
rakentamiseen, seka kyldkeskuksen alue (AT). Merkinndlla VL osoitetaan
lahivirkistysalueet, S osoittaa suojelualueen, MY-2 osoittaa maa- ja
metsatalousvaltaiset alueet, ja merkinndlla MA-1 osoitetaan maisemallisesti
arvokkaat peltoalueet, joilla on mahdollista maatilatalouteen liittyva
rakentaminen. Porvoo A:n Porvoonjoen etelapuolisella alueella (Kuva 7-3) on
lisdksi merkintoja julkisten palvelujen ja hallinnon alueista (PY, P) sek&a
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keskustoimintojen alueista (©). Asuntoalueet (A) on tarkoitettu
asemakaavoitettaviksi. Merkinta EH/s osoittaa hautausmaa-alueen, jolla
ympaéristd sailytetddn. Pa&dosa pohjavesialueen Porvoonjoen pohjoispuolisesta
osasta on maisemallisesti arvokasta aluetta, jolla toiminta ja rakentaminen on
sopeutettava alueen maisemallisiin, rakennushistoriallisiin ja kulttuurihistoriallisiin

arvoihin (vaakaraita) tai alueisiin, joilla on séailytettdvida ympaéaristbarvoja
(pystyraita).
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Kuva 7-2. Kuva Porvoon keskeisten alueen osayleiskaavasta Porvoo A:n pohjoisosasta (v. 2004).
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Kuva 7-3. Kuva Porvoon keskeisten alueen osayleiskaavasta Porvoo A:n eteldosasta (v. 2004).

Saksanniemen pohjavesialueelle on pa&osin osoitettu merkintdja kylakeskuksen
alueista (AT), maisemallisesti arvokkaista peltoalueista (MA-1) sekd maa- ja
metsatalousvaltaisista alueista, joilla on erityisia ymparistbarvoja (MY-1 tai 2) tai
ulkoilun ohjaamistarvetta (MU). Etelaosassa on julkisten palvelujen ja hallinnon
alue (PY) ja lahivirkistysaluetta (VL). Padosa Kerkkoon kaavoitetusta alueesta on
maisemallisesti arvokasta aluetta, jolla toiminta ja rakentaminen on sopeutettava
alueen maisemallisiin, rakennushistoriallisiin ja kulttuurihistoriallisiin arvoihin.
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Kuva 7-4. Kuva Porvoon keskeisten alueen osayleiskaavasta Saksanniemen pohjavesialueelta (v. 2004).

Olandetin ja Osterbyn pohjavesialueilla on voimassa Pellingin saariston
osayleiskaava (hyvaksytty 30.3.2016, Osterby Kuva 7-5 ja Olandet Kuva 7-6).
Kaavassa on pohjavesialueen osalta kirjattu: Tarkeilla pohjavesialueilla jatevedet
on kasiteltava pienpuhdistamossa tai muussa tiiviissa puhdistusjarjestelméssa ja
johdettava kasittelyn jalkeen pohjavesialueen ulkopuolelle tai
ymparistonsuojeluviranomaisen hyvaksyméaan  paikkaan. Vaihtoehtoisesti
jatevedet on kuljetettava tai johdettava kasiteltavéaksi alueen ulkopuolelle.

Pellingin osayleiskaava mahdollistaa Osterbyn alueella rakennettavaksi padosin
pysyvaa asutusta, maa- ja kalastustilojen talouskeskuksia, ymparistohéairiota
aiheuttamatonta teollisuutta ja siihen liittyvaa varastointia, yksityisia ja julkisia
palveluja seka loma-asuntoja (merkinnét AT-4, joista osalla ymparisto sailytetaan
AT-4/s). Merkintdéjen AT-6 ja AT-5 alueilla on sallittu muutoin samanlainen
rakentaminen, muttei loma-asuntoja. Merkinnalla M osoitetaan maa- ja
metsatalousvaltainen alue, joka on tarkoitettu maa- ja metsatalouden
harjoittamista varten. Alueella on myds palvelujen ja hallinnon alue (P-10/AT-6)
jolle saa rakentaa yksityisid tai julkisia paleluita ja/tai pysyvé& asutusta.
Ymparivuotiseen asuinrakennukseen on mahdollista rakentaa vesikaymala. Talldin
viemarivedet tulee ohjata vesihuoltolaitoksen viemariverkkoon tai ne tulee voida
kasitella kiinteistokohtaisin kestavin ratkaisuin. AT-4, AT-4/s, AT-6/s—alueilla
loma-asunnoilla on vesikdymalan rakentaminen sallittu myds loma-asutukseen
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kaytettavilla rakennuspaikoilla, mikéli jatevedet ohjataan vesihuoltolaitoksen
viemariverkkoon.

Olandetin alueella edella mainittujen liséksi on alueen pohjoisosassa merkintdja
julkisten palvelujen ja hallinnon alueesta, jolla ympéristd sailytetadan (PY/s),
lahivirkistysalueesta (VL) seka kaakkoisosassa loma-asunnoista (RA-11).
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Kuva 7-6. Kuva Pellingin saariston osayleiskaavasta Olandetin pohjavesialueella (v. 2016).
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Mickelsbdlen pohjavesialueella on vireilla Kilpilahden, Kulloon ja Mickelsbdlen
osayleiskaava. Kaavan osallistumis- ja  arviointisuunnitelma, laaditut
lahtoselvitykset sekd suunnittelun alustavat tavoitteet olivat nahtavana 26.9.-
20.10.2023. Kaavatyossd huomioidaan myds vesihuoltoasiat ja pohjavesien
suojelu ja my06s Itaradan tuleva linjaus osoitetaan perustuen kaavoitustyon aikana
tarkentuviin suunnitelmiin.

Sandmalmenin, Bo6len, Sannaisten, Illolan, Mickelsbdlen Aromaen,
Kerkkoon, Yliken pohjavesialueilla on voimassa Porvoon kylien ja haja-
asutusalueiden osayleiskaava, joka on hyvaksytty Porvoon maalaiskunnan
kunnanvaltuustossa 22.4.1996. Osayleiskaava on oikeusvaikutukseton, mutta sita
kaytetdan edelleen ohjeena alueilla, joilla ei ole oikeusvaikutteista oyk:aa.
Ainoastaan Korsdn pohjavesialueella ei ole lainkaan voimassa olevaa
osayleiskaavaa. Kerkkoon ja Aromé&en alueille (Kuva 7-7) on ohjeellisessa
osayleiskaavassa osoitettu p&aosin merkintdjd maa- ja metsatalousvaltaisesta
alueesta (M-5, MV-2) jolla on osin ymparisto- ja maisema-arvoja (MV-1, MU-1).
Lisaksi on kylakeskuksen alueita (AT-1, AT-2), virkistysalueita (V, VV) ja
suojelualue (S) sekéa vesiliikennealue (LV).

Kuva 7-7. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta Aroméen pohjavesialueen Porvoonjoen
lansipuolisella osalla (vas.) sek&a Kerkkoon pohjavesialueella (oik.).
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llolan pohjavesialueelle (Kuva 7-8, vasen kuva) on osoitettu merkint6ja maa- ja
metsatalousvaltaisesta alueesta (M-5 vihrea alue, MV-2 ruskea alue), jolla on osin
maisema-arvoja (MU-1). Pohjavesialueen kaakkoisosassa on merkinta
kylakeskuksen laajenemisalueesta (AT-2).

Bolen pohjavesialue (Kuva 7-8, oikea kuva) on p&aaosin maatalousaluetta, joka
kuuluu arvokkaaseen maisemakokonaisuuteen (MV-1) sekd maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M-5). Pohjavesialueen luoteiskarjessd on pienelta
osin kylakeskuksen aluetta (AT-1)

Kuva 7-8. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta llolan (vas) ja Bélen (oik) pohjavesialueen osalta.

Sannasin pohjavesialueella (Kuva 7-9) padaosa merkinnéista osoittaa maa- ja
metsatalousvaltaisia alueita (MV-2, M-5) joilla on osin maisema- ja
ymparistbarvoja (MV-1, MU-1, MU-2). Liséksi pohjavesialueen keskiosassa on
kylakeskuksen alueita (AT-1 ja 2, AT/S) sekéa suojelualue. (S).
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Kuva 7-9. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta Sannasin pohjavesialueen osalta.

Yliken pohjavesialueella (Kuva 7-10) on p&aosin merkinnat maa- ja
metsatalousvaltaisista alueista (MV-2, M-5) joilla on osin maisema-arvoja (MU-1).
Lisdksi pohjavesialueen pohjoisosassa on kyldkeskuksen alueita (AT-1 ja 2, AT/S)
seka eteldosassa luonnonsuojelualue (SL).

Sandmalmenin pohjavesialueelle (Kuva 7-11) on merkinndt maa- ja
metsatalousvaltaisesta alueesta (M-5), jolla on osin ulkoilun ohjaamistarvetta tai
ympaéristbarvoja (MU). Pohjavesialueen keskiosassa on merkinta
luonnonsuojelualueesta (SL) ja retkeily- ja ulkoilualueesta (VR).
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Kuva 7-10. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta Yliken pohjavesialueen osalta.
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Kuva 7-11. Kuva oikeusvaikutuksettomasta osayleiskaavasta Sandmalmenin pohjavesialueen osalta.

7.2.3 Asemakaava

Asemakaavan tarkka mittakaava, monipuoliset kaavamerkintdjen ja -méaaraysten
kayttomahdollisuudet sek& vahvat oikeusvaikutukset tarjoavat pohjaveden
suojelulle hyvéat lahtokohdat. Asemakaavassa asetetut merkinnat ja maaraykset
tulevat rakennusluvassa sovellettaviksi. Asemakaavalla on merkittava rooli
pohjavesien suojelussa. Kaavahierarkiasta johtuen ylempiasteiset kaavat eivat ole
voimassa, eikd myoskaan rakennusjarjestyksen maarayksia sovelleta, jos
asemakaavassa on toisin maaratty. Pohjavesialueelle sijoittuvassa
asemakaavassa tulisikin osoittaa pohjavesialueen rajaus sekéd tapauskohtaisesti
laaditut merkinnat ja maaréykset, joiden painopiste on pohjaveden laadun ja
maarén turvaamisessa.

Maankaytto- ja rakennuslakiin vuonna 2017 tehdylla muutoksella mahdollistettiin
asemakaavan muuttaminen vaiheittain pelk&astaan jonkin osakokonaisuuden tai
osakokonaisuuksien osalta.

Asemakaavan muuttaminen vaiheittain mahdollistaa tarvittavien muutosten
tekemisen ilman, etta muuten ajantasaista kaavaa jouduttaisiin uusimaan.
Lakimuutos mahdollistaa my6s uuden asiakokonaisuuden lisdamisen voimassa
oleviin asemakaavoihin. Osalla Porvoon pohjavesialueilla voimassa olevissa
kaavoissa ei ole rajattu pohjavesialueita tai annettu maarayksia niilla toimimiselle.
Osalla kaavoista tama johtuu kaavojen iasta, mutta osalla uudemmistakaan
asemakaavoista ei ole pohjavesid huomioitu. Kyseisten kaavojen osalta tulisi
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asemakaavan paivityksen yhteydessa lisatd kaavakarttaan pohjavesialueiden
rajaukset ja antaa maarayksiéa pohjaveden laadun ja maaran suojelemiseksi.

Porvoo A pohjavesialueella on voimassa useita asemakaavoja eri ajoilta. Vt 7
eteldpuolella Porvoonjoen pohjoispuolella vaikuttavat seuraavat asemakaavat,
joissa ei ole annettu erillisida méaarayksia pohjavesialueilla toimimiselle:

o Pappilanmé&ki-Jernbéle (hyv. 21.6.1962)
e Pappilanmaki (hyv. 8.6.1992, 31.1.1979)
e JernbdleK574 (hyv. 31.8.1999)

o Pappilanpelto (hyv. 24.9.2003)

Porvoonjoen eteldpuolella voimassa olevista asemakaavoista seuraaviin on
kirjattu maarayksia pohjavesialueille:

e Nasin rintamamiestaloalueen (hyv. 25.9.2013) asemakaavassa on Kkirjattu
maarayksia pohjavesialueelle: Rakentaminen, maalampd ja toimenpiteet,
joista voi aiheutua vesilain 1 luvun 18 8:ssa ja ympaéaristonsuojelulain 8 8:ssé&
tarkoitettuja seurauksia, ovat kiellettyja.

e Nasin koulualueen (hyv. 15.12.2004) kaavassa on Kkirjattu maéaarayksia
pohjavesialueelle: Alueella on kielletty sellainen rakentaminen ja muut
toimenpiteet, joista voi aiheutua vesilain 1 Iluvun 18 8:ssa ja
ymparistonsuojelulain 8 8:ssé tarkoitettuja seurauksia.

e Peippolankolmio (hyv. 24.10.2001 ja 24.11.2005), joista 2001 hyvaksytyssa
asemakaavassa on kirjattu vedenhankinnalle tarkeastad pohjavesialueesta:
Alueella on kielletty sellainen rakentaminen ja muut toimenpiteet, joista voi
aiheutua vesilain 1 luvun 18 8:ssad ja ympaéaristonsuojelulain 8 8:ss&
tarkoitettuja seurauksia. Oljyséiliot on sijoitettava rakennuksen sisatiloihin tai
maan péaalle erillisess&d katoksessa olevaan tiiviiseen terasbetonialtaaseen.
Suoja-altaan tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn suurin
maara.

e Opistokuja 1 (hyv. 26.1.2022) asemakaavassa on kirjattu vedenhankinnalle
tarkeastd pohjavesialueesta: Alueella tulee kiinnittdd erityistd huomiota
pohjaveden suojelemiseen. Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtava
siten, ettei aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvia muutoksia
pohjaveden korkeuteen. Lisdksi on kirjattu koulun luoteispuolella olevalle AK-
korttelialueelle, ettd maaperdn pilaantuneisuus tulee selvittdd ennen
rakennusluvan myontamista.

Seuraavissa Porvoo A:n asemakaavoissa ei ole annettu maarayksia
pohjavesialueelle:
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Kortteleiden 425427 asemakaava (hyv. 8.4.1960)

Korttelin 425 ja siihen liittyv&dn  puistoalueen ja  pallokentan
asemakaavamuutos (hyv. 3.7.1974)

Katu- ja puistoalueen asemakaavamuutos (hyv. 3.2.1976)

Rautatieaseman seutu (hyv. 15.9.1994)

Peippola (hyv. 20.10.1980 ja 23.5.2002)

Nasin terveysasema. Kaupunginosat 22 ja 25 Kortteli 430 seka katu- ja
puistoalueet (hyv. 23.5.2002)

Saksanniemen pohjavesialueella voimassa olevista asemakaavoista seuraaviin
on kirjattu méaarayksia pohjavesialueille:

Suomenkylédn rakennuskaavassa (hyv. 9.7.1986) ja Suomenkylan (hyv.
24.5.2007) asemakaavan muutoksessa on rajattu pohjaveden
muodostumisalue ja annettu pohjaveden suojelua koskevia maarayksia
seuraavasti:
Kaava-alueella on pohjavesien suojelemiseksi
o kielletty wc-jatteiden imeyttaminen maaperaan
o kielletty pohjavedelle vaarallisten aineiden varastointi ja kéytto siten,
etta niista aiheutuu pohjaveden likaantumista
o kielletty maankaivuu siten, ettd pintavedet paasevat imeytymaan vetta
lapéiseviin maalajeihin
0 viemareiden tiiviyden tulee olla hyvéa vetta lapaisevien maalajien alueella
Pohjaveden muodostumisalueella on liséksi
o kielletty jatevesien imeyttaminen maaperaan
o kielletty pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden ja tavaroiden
varastointi, lukuun ottamatta maanpinnan paalla olevia
kiinteistokohtaisia 6ljy- ja polttoainesailioita
0 estettdva moottoriajoneuvoille tarkoitetuilta teiltd ja pyséakointialueilta
valuvan veden imeytyminen pohjaveteen
Hiekkaharjuntie (hyv. 11.6.2009) asemakaavassa on kirjattu vedenhankinnalle
tarkeastd pohjavesialueesta seuraavaa: Alueella sellainen rakentaminen ja
muut toimenpiteet, joista voi aiheutua vesilain 1 luvun 18 8:ssd ja
ymparistonsuojelulain 8 8:ssé tarkoitettuja seurauksia, ovat kiellettyja
Ent. Suomenkylan koulu ja Malmintie (hyv. 12.4.2016) asemakaavassa on
kirjattu vedenhankinnalle tarkeéasta pohjavesialueesta seuraavaa: Alueella on
kielletty sellainen rakentaminen ja muut toimenpiteet, joista voi aiheutua
vesilain 1 luvun 18 8:ssa ja ymparistonsuojelulain 8 8:ss& tarkoitettuja
seurauksia pohjavedelle. Oljysailiot on sijoitettava rakennuksen sisatiloihin tai
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maan péaalle erillisessa katoksessa olevaan vesitiiviiseen suoja-altaaseen.
Suoja-altaan tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn suurin
maara. Maaldmpdkaivojen rakentaminen on kielletty pohjavesialueella.

e Suomenkyldn vpk (hyv. 20.8.2009) asemakaavassa on maaratty
pohjavesialueista muutoin samoin kuin edellisess&a, mutta energiakaivoista
(maaldmpdkaivo) ei ole mainintaa.

Seuraavissa Saksanniemen asemakaavoissa ei ole annettu maarayksia
pohjavesialueelle:

e Suomenkyla Felissuontie (hyv. 6.3.2012)

e Suomenkylda Sammalsuontie (hyv. 7.2.2023)

Kerkkoon pohjavesialueella Kerkkoon kylataajaman alueella on voimassa
rakennuskaava osalle Kerkkoon kylda (hyv. 20.2.1985) ja Kerkkoon 60.
kaupunginosan asemakaava ja asemakaavan muutos (12.11.2014).
Asemakaavan muutos koskee osia vuoden 1985 asemakaavan Kkortteleista.
Vuoden 1985 asemakaavassa on rajattu vedenottamon lahisuojavybhyke ja
annettu pohjaveden suojelua koskevat méaraykset samanlaisina, kuin ne on ylla
Porvoo A:n Suomenkylan asemakaavassa kirjattu. Vuoden 2014 kaavassa on
rajattu tarke&d vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue ja kirjattu maarayksina
Alueella on Kkielletty sellainen rakentaminen ja muut toimenpiteet, joista voi
aiheutua vesilain 1 luvun 18 8:ssa ja ympaéaristonsuojelulain 8 8:sséa tarkoitettuja
seurauksia pohjavedelle. Oljysiiliot on sijoitettava rakennuksen sisatiloihin tai
maan péaalle erillisessd katoksessa olevaan vesitiiviiseen suoja-altaaseen. Suoja-
altaan tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan oljyn suurin maara.
Lisdksi alueella tulee noudattaa Kerkkoon pohjavedenottamon kaukosuoja-
alueelle annettuja lupamaarayksia Lansi-Suomen vesioikeuden pé&atoksen
27.9.1990 nro 55/1990/3 mukaisesti. Maalampodkaivojen rakentaminen on
kielletty pohjavesialueella.

Kerkkoon asemakaavassa on alueelle osoitettu padosin erillispientalojen
rakentamista. Jaakkolankallion ympéaristoon seka kylataajaman lansipuoliselle
vanhalle tehdasalueelle on vuonna 2014 hyvaksytyssd asemakaavassa osoitettu
ympaéaristohairioita aiheuttamattomien teollisuusrakennusten  korttelialueet.
Liséksi alueelle on osoitettu asuin-, lilke- ja toimistorakennusten, seka julkisten
lahipalveluiden rakennusalueita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET KAAVOITUKSELLE

e Pohjavesialueiden rajausten ja pohjaveden suojeluun liittyvien
maaraysten lisdaminen uusiin laadittaviin kaavoihin
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7.3 Pohjaveden huomioiminen kaavoituksessa

Pohjavesien maarallisen ja laadullisen tilan sailyminen hyvana on huomioitava
maankaytdn suunnittelussa ja hulevesien johtamisessa. Pohjavesialueen
kaavoituksessa on huolehdittava, etta riittdva  osuus kaavoitetusta
pohjavesialueesta jatetaan luonnontilaiseksi tai vettéa lapaisevaksi. Rakentaminen
saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maardan. Pohjavesialueelle sijoittuvat
toiminnot voivat vaarantaa pohjaveden laatua, vaikka teknisilla pohjaveden
suojarakenteilla voidaan pohjavesiriskeja vahentaa.

Uudenmaan ELY-keskus on laatinut yhteistydossa Nurmijarven, Tuusulan,
Mantsdlan ja Sipoon kuntien, Hyvinkddn kaupungin, Keski-Uudenmaan
ymparistokeskuksen sek& Ymparistoministerion kanssa “Eri kaavatasojen
kayttomahdollisuudet pohjavesien suojelussa” (Raportteja 46/2020). Raportissa
esitetaan selkeitd malleja kaytettaville kaavaméaarayksille.

o Kaikkiin kaava-asteisiin tulee merkita pohjavesialueen rajaus

e Pohjavetta vaarantavat toiminnot pyritaan kaavoituksen keinoin ohjaamaan
pohjavesialueen ulkopuolelle

o Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia
pohjaveden laatua vaarantavia teollisuusalueita

e Pohjavesiolosuhteet tulee selvittad kaavoituksen alkuvaiheessa, jotta
kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia voidaan arvioida maankaytto- ja
rakennuslain mukaisesti

e Pohjaveden suojelua voidaan edistdd kaavamaarayksilla, jotka voivat
koskea 0ljyséilididen sijoittamista, piha- ja likennealueiden p&allystamista,
kattovesien imeyttamisté ja hulevesien kasittelya

e Maankaytto- ja rakennuslain kautta pohjaveden ennaltaehkaiseva
suojeluvelvollisuus on kaavoittajalla.

e Kunnan rakentamistapaohjeistuksella voidaan antaa tontti- ja
kiinteistokohtaisia ohjeita mm. perustamissyvyydestd ja hulevesien
johtamisesta

TOIMENPIDESUOSITUKSET KAAVOITUKSELLE

e Porvoon karttapalveluun olisi hyva lisata pohjavesialuerajaukset
pohjavesialuetiedon lisadmiseksi ja niiden kaavoihin
vertaamisen helpottamiseksi
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7.4 Pohjaveden huomioiminen rakentamisessa
Pohjavesialueella rakentamista ohjaa kunnan rakennusjarjestys, joka on
oikeudellisesti sitova.

Rakentamisen vaikutukset pohjaveden laatuun, maaraan ja virtausolosuhteisiin
tulisi huomioida jo kaavoitusvaiheessa, jotta pohjavettd vaarantavat toiminnot
voitaisiin jo kaavoittaessa ohjata pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Rakennushankkeeseen ryhtyvén on selvitettava rakennuspaikan pohjaolosuhteet
rakennushankkeen suunnittelun yhteydessa rakennuspaikalla tehtavalla
pohjatutkimuksella. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettdva, onko
rakennuspaikan maapera pilaantunut, jos alueella harjoitettu aikaisempi toiminta
tai jokin muu syy on saattanut pilata maaperaa tai maaperastad voi vapautua
haitallisia aineita ja johtua edelleen pohjaveteen.

Jos on odotettavissa, ettd rakentaminen voi aiheuttaa haitallisia muutoksia
pohjaveden virtauksessa tai pohjavedessd, on rakennushankkeeseen ryhtyvan
selvitettdva muutosten vaikutukset. Mikéali toimenpide voi vaikuttaa pohjaveden
maaréan tai laatuun tulee arvioida vesilain mukaisen luvan tarve. Luvan tarpeen
arvioi ELY-keskus. Haitallisten vaikutusten valttdmiseksi on rakentamisen seka
tarvittaessa rakennuksen kayton aikana seurattava vaikutuksia
rakennushankkeeseen ryhtyvan laatiman tarkkailuohjelman mukaisesti ja
rakennettava tarvittaessa tarkkailumittausjarjestelma.

Luotettavan  pohjaveden  pinnankorkeustiedon puuttuessa maankayton
suunnitelmista on rakennushankkeeseen ryhtyvan selvitettavd pohjaveden
pinnankorkeus rakennuspaikalla. Rakennuslupahakemuksessa tai rakentamista
koskevissa suunnitelmissa on esitettava luotettavalla tavalla mitattu tai arvioitu
pohjaveden ja mahdollisen orsiveden pinnan ylin taso rakennuspaikalla.
Asiakirjoissa on esitettava pinnankorkeuden maarityksessé kéaytetyt tietolahteet.

Pohjaveden maéara ja laatu voivat vaarantua myoOs rakentamiseen liittyvien
toimenpiteiden johdosta mm. paalutuksen vaikutuksesta tai tyOnaikaisesta ja
pysyvasta pohjavedenpinnan alentamisesta johtuen. Paalutuksen myo6té on riski
haitta-aineiden kulkeutumisesta pohjavesimuodostumaan ja paalutus saattaa
nostaa merkittavasti esim. pohjaveden pH:ta ja aiheuttaa pohjaveden
samentumista. Lisdksi pohjavedenpinnan alentamisen myodtéa saattaa aiheutua
painumia ja erityisesti savikkoalueilla tulee huomioitavaksi mahdollinen
paineellisen pohjaveden purkautumisen riski.

Rakennettaessa pohjavesialueilla ja erityisesti savipeitteisilla alueilla tulisi ennen
rakentamistoimenpiteita laatia rakentamistapaselvitys ja asiantuntijalausunto
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rakentamisen pohjavesivaikutuksista seka selvittad pohjaveden pinnan asema
sek& mahdollinen paineellisen tai arteesisen pohjaveden esiintyminen
rakennettavalla alueella.

Pohjaveden alentamista koskevassa pohjavesiselvityksessd tulee esittaa
pohjaveden pinnan alentamisen vaikutukset ympariston rakenteisiin,
kasvillisuuteen ja kunnallistekniikkaan. Ympariston rakenteista tulee huomioida
erityisesti rakennusten perustamiseen kéytetyt puupaalut tai muut puiset
rakenteet. Pohjaveden alentamista koskevassa pohjavesiselvityksesséa tulee
esittda pohjaveden alentamiseen tarvittava aika, vesien johtaminen tyOmaa-
alueelta sekéa hydraulisen murtuman mahdollisuus kaivannossa.
Koheesiomaalajeissa tulee arvioida my6s pohjaveden pinnan alentamisen
pitkdaikaiset vaikutukset.

7.5 Paikalliset maaraykset

7.5.1 Ympaéaristonsuojelumaaraykset

Porvoon ymparistosuojelumaéaraykset ovat tulleet voimaan 7.10.2012.
Pohjavesialueisiin, talouskaivoihin ja vedenottamoihin liittyvia maarayksia on
nykyisissa ymparistosuojelumaaréyksissa seuraavasti:

- Tarkeilla pohjavesialueilla jatevedet on kasiteltava pienpuhdistamossa tai
muussa tiiviissa puhdistusjérjestelméssa ja johdettava kasittelyn jalkeen
pohjavesialueen ulkopuolelle tai ymparistonsuojeluviranomaisen
hyvaksymaan paikkaan. Vaihtoehtoisesti jatevedet on kuljetettava tai
johdettava kasiteltavaksi alueen ulkopuolelle.

- Tarkeilld pohjavesialueilla tulee hevosille ja poneille tarkoitettujen uusien
rakennettavien tallien ja muiden vastaavien eléinsuojien yhteydessa olla
aina tiivis ja riittavan suureksi mitoitettu lantala.

- Lietelannan, virtsan, sailérehun puristenesteen, jatevesilietteen, lietteesta
valmistetun kompostimullan tai muiden lieteseosten levittaminen seka
lantapatterin ja séailorehuauman perustaminen on kiellettyd tarkeilla
pohjavesialueilla.

- Lumen vastaanottopaikkaa ei saa sijoittaa tarkedlle pohjavesialueelle eika
vesistoon.

- Oljy- ja polttoainesailiota tai muuta vaarallisten aineiden sailiota ei tule
sijoittaa tarkeéalle pohjavesialueelle ilman perusteltua syyta. Mikali sailio on
valttaméaton, se tulee sijoittaa maan paalle.

- Pohjavesialueilla mineraaliperaisten jatteiden sijoittaminen maaperaan on

kielletty.
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- Kaymalajate on kerattava, varastoitava ja kompostoitava asianmukaisesti
sateelta suojattuna. Kaymalgjatetta tai sen sisaltdmia ravinteita ei saa
paastaa vesistoon tai ojaan ja muutkin vuodot on ehkéistava siten, etta
pohjavesien pilaantumisvaaraa ei aiheudu.

- Maalampdkaivon rakentaminen tarkeilla pohjavesialueilla on kielletty ilman
vesilain (587/2011) mukaista lupaa

- Jatevesien kasittelylaitteisto ja puhdistettujen talousjatevesien purkupaikka
tulee kiinteistolla sijoittaa riittavan suojaetéisyyden paahan
vedenottamoista ja talousvesikaivoista.

- Ulkotarhat ja ratsastuskentat tulee vesien pilaantumisen ehkaisemiseksi
rakentaa asianmukaisesti ja sijoittaa riittdvan etéalle vesistoista, valtaojista
sek&d talousveden hankintaan kaytettavista kaivoista ja l&ahteista.
Ulkotarhojen ja ratsastuskenttien vahimmaisetaisyydet ovat valtaojasta 20
m, vesistosta 50 m seka talousveden hankintaan kaytettdvasta vesistosta,
kaivosta tai lahteestd 100 m. Elainsuojia, ulkotarhoja, ratsastuskenttia ja
maneeseja ei saa sijoittaa 200 m l|dhemmaéksi vesihuoltolaitosten
vedenottamoja.

- Talousveden hankintaan kéaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille on
jatettava tapauskohtaisesti 30—100 metrin levyinen suojavyohyke, jolle ei
levitetd Ilantaa, virtsaa, saildrehun puristenestetta, jatevesilietettd,
lietteesté valmistettua kompostimultaa tai muuta lieteseosta.

- Lumen vastaanottopaikat on sijoitettava ja toteutettava siten, ettd lumen
sulamisvedet eivat aiheuta pilaantumisvaaraa talousvesikaivoille tai muuta
ympariston pilaantumista tai sen vaaraa.

- Mikéali dljyjen ja vaarallisten kemikaalien ja jatteiden kasittelyssa tai
varastoinnissa tapahtuneesta onnettomuudesta aiheutuu vaaraa
talousveden hankinnalle tai kaivovesien laadulle, tulee asiasta ilmoittaa
my0Os Porvoon terveydensuojeluun.

- Kaytosta poistetut maalampdkaivot, muut porakaivot seka rengaskaivot
tulee peittad, tulpata tiiviisti tai tayttda puhtailla maa-aineksilla siten, etta
pintavesien ja muiden aineiden paasy niihin on estetty.

7.5.2 Rakennusjarjestys

Porvoon rakennusjéarjestys on tullut voimaan 20.2.2008. Pohjavesialueilla
rakentamiseen liittyen on nykyisessa rakennusjarjestyksessa maaratty
seuraavasti:

- Suunniteltaessa rakentamista on pohjavesialueella tutkittava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan seké liitettava tama
tutkimus lupahakemuksen liitteeksi.
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- Oljy- ja polttoainesailiota tai muuta vaarallisten aineiden sailiota ei tule
sijoittaa tarkeéalle pohjavesialueelle ilman perusteltua syyta. Mikéali sailio on
valttdméaton, se tulee sijoittaa maan péalle ja varustaa katoksellisella suoja-
altaalla tai sijoittaa sailio sisatiloihin  suoja-altaaseen. Muualla,
pohjavesialueiden ulkopuolella, maanalaiset 06ljysailiot on sijoitettava
suoja-altaisiin tai —kammioihin, tai sailion on oltava
vuodonilmaisujarjestelmaélla varustettu kaksoisvaippasailio.

- Tarkeilla pohjavesialueilla piha- ja paikoitusalueiden pintavedet ja
salaojavedet (ei kuitenkaan pientalojen) on johdettava vyohykkeen
ulkopuolelle. Tata varten tulee olla soveltuvat laitteistot ja mahdollisesti
tarvittavat luvat.

- Erityisesti porakaivon yhteydessa on k&yton alkuvaiheessa tutkittava veden
laatu ja sen radonpitoisuus seka varauduttava radonin tms. poistoon
juomavedesta ja suunniteltava tilavaraus vedenkasittelylaitteille.

Porvoon rakennusjarjestyksen péivitys on parhaillaan vireilla.

7.6 Vireilla olevat hankkeet

Maakuntakaavassa on varaus uuden Helsinki-Porvoo siirtovesijohdon
ohjeellisesta linjauksesta Helsingistd Porvooseen. Linjaus kulkee Porvoon
pohjavesialueen etelaosassa. Raakavesitunnelien valittoméssa laheisyydesséa on
alueiden kayton ja toimenpiteiden suunnittelussa otettava huomioon, ettei
vaaranneta tunnelin toimintaa eikd sen veden laatua. TaAméa edellyttda tunnelin
vaatiman suojavyohykkeen huomioimista yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.
Muun muassa maanalainen rakentaminen ja energiakaivojen rakentaminen
tunnelien laheisyydessa voivat aiheuttaa ongelmia erityisesti tunnelin ollessa
tyhjané huoltoa varten (Helsingin seudun, Ita-Uudenmaan ja Lansi-Uudenmaan
vaihemaakuntakaavat, selostus).

Itarata yhdistd&d Porvoon rautateitse padkaupunkiseutuun ja tuo nykyista
suoremman sekd nopeamman yhteyden Ita-Suomeen Joensuuhun ja Kuopion
kautta Kajaaniin asti. Itarata on esisuunnitteluvaiheessa ja talla hetkella tyon alla
on radan paasuuntaselvitys. Vaihtoehtojen vaikutuksia tarkastellaan
ymparistovaikutusten arviointimenettelylla (YVA). Tavoitteena on, etta alustava
yleissuunnitelma valmistuu alkuvuoden 2024 aikana.
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8 Pohjavesiriskit, riskiarvio ja toimenpiteet

8.1 Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden maarittaminen

Pohjavesialueella sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia
pohjaveden laatuun ja maardan. Maaperan ja sitd kautta pohjaveden
pilaantumista voivat aiheuttaa jatkuvat tai Kkertaluonteiset pé&astot.
Pilaantumisherkkyyteen vaikuttavat oleellisesti haitallisten aineiden ominaisuudet
(esim. vesiliukoisuus, viskositeetti, adsorptiokyky ja hajoavuus) sek& maaperan
laatu, rakenne ja kerrospaksuudet seka pohjavesiolosuhteet. Pohjavesille riskia
aiheuttavia toimintoja on kuvattu yleisella tasolla liitteesséa 2.

Maaperan ja pohjaveden mahdollinen pilaantuneisuus maaritelladn aina
kohdekohtaisesti. Korkeakaan pitoisuus tai suuri haitta-ainemé&ara maaperassa ei
automaattisesti tarkoita, ettd maapera on pilaantunut. Maaperd luokitellaan
pilaantuneeksi, jos silla todetaan olevan puhdistustarve. Valtioneuvoston
asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (ns.
PIMA-asetus, Vna 214/2007) on esitetty haitallisten aineiden pitoisuuksille
kynnys- ja ohjearvot, jotka on maéaaritelty joko ekologisten tai terveysriskien
perusteella:

- Kynnysarvo: haitta-aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava. Jos maaperan alueellinen
taustapitoisuus ylittda kynnysarvon, arviointikynnyksena kaytetdan
taustapitoisuutta

— Alempi ohjearvo: haitta-aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen
maaperda pidetadn yleensa pilaantuneena muulla kuin teollisuus-, varasto-
tai lilkkennealueella taikka muulla vastaavalla alueella tai ellei
kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu

— Ylempi ohjearvo: haitta-aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperaa
voidaan pitaa pilaantuneena teollisuus-, varasto- tai liikennealueella tai
muulla vastaavalla alueella, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole
toisin osoitettu

Suojelusuunnitelman tekstissa pilaantuneista ja mahdollisesti pilaantuneista maa-
alueista kaytetadan termia pima-alue/-kohde. MATTI-tietojarjestelméssa
kaytettava termi toimenpidetarvehuomio tarkoittaa, etta maarakentamisessa tai
maankaytdn muutoksissa on otettava yhteytta valvontaviranomaiseen.
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8.2 Suojelusuunnitelman riskinarviointi

Pohjavesialueilla tunnistetuille riskeille laadittiin kohdekohtainen riskiarviointi,
joka perustuu p&astdé- Ja sijaintiriskin @ sekd riskin todennakdisyyden
muodostamaan kokonaisriskinarvioon. Porvoon pohjavesialueilla sijaitsevat
suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa tunnistetut riskikohteet on esitetty
liitteessa 3 seké seuraavissa luvuissa (9—21) kunkin pohjavesialueen kohdalla.

Tarkastelussa sekd péaasto- etta sijaintiriskit on luokiteltu asiantuntija-arvion
perusteella viiteen luokkaan: 5 = erittain suuri, 4 = suuri, 3 = keskimaéarainen, 2
= pieni, 1 = ei riski& tai riski hyvin pieni.

Sijaintiriskiin  vaikuttaa kohteen maapera ja sijoittuminen pohjaveden
muodostumisalueelle. Esimerkiksi savipeitteisilla hienoainesalueilla riski haitta-
aineiden pohjaveteen kulkeutumiselle on pienempi, ja vastaavasti vetta hyvin
johtavilla hiekkamailla riski on suurempi. Pohjaveden muodostumisalueella riski
on yleensd arvioitu suuremmaksi kuin sen ulkopuolella. Ominaisuuksien
lahtotietona on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen laatimia maaperakarttoja,
seka alueilla tehtyja tutkimuksia.

P&astoriskin arvioinnissa on arvioitu olemassa olevan lahtotiedon perusteella
kohteen tiedossa oleva toiminnan laatu, kaytettdvat kemikaalit ja kohteen
suojaus. L&htotietoina on kaytetty pé&asaantoisesti ymparistoviranomaisilta
saatuja tietoja (mm. lupatiedot, tutkimukset ja tarkkailuraportit, Matti-
jarjestelméan tiedot) sek& maastokaynnilla tehtyja havaintoja.

Todennakdisyyden maarittelyssa on kaytetty pohjana talousveden
toimenpideohjelman (WSP) mukaista todenné&koisyyden maarittelya:
4=todennadkdinen, esiintyy useammin kuin kerran vuodessa. 3=mahdollinen,
esiintyy kerran 1 — 5 vuodessa, 2=satunnainen, esiintyy kerran 5 — 10 vuodessa,
1=harvinainen, esiintyy harvemmin kuin kerran 10 vuodessa. Todenn&koisyyteen
siis vaikuttaa se, onko toiminnasta mahdollisesti johtuvia p&astdja jo todettu
alueen pohjavedessa.

Alueiden pohjavedenlaatutuloksia on verrattu pohjavettd pilaavien aineiden
ymparistonlaatunormeihin  (VN:n asetus 341/2009) eli ns. pohjaveden
ymparistolaatunormeihin  ja Sosiaali- ja terveysministerion talousveden
laatusuosituspitoisuuksiin (STM:n asetus 1352/2015).

Riskikohtainen kokonaisriski on maaritetty sijaintiriskin ja paastoriskin seké
todennékoisyyden tulona, ja sen vaihteluvéli on 1-100. Mitd suurempi tulo on,
sita suurempi on myds kokonaisriski. Kohdekohtaisia riskilukuja tulee tarkastella
suuntaa antavina, koska kaikista kohteista ei ole kaytettavissa tarkkoja ja
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ajantasaisia lahtotietoja. Lisdksi ndennaisesti taysin samantyyppisilla riskikohteilla
voi olla eri suuruinen kokonaisriski, mikali esimerkiksi toinen kohde sijoittuu
pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle  ja  toinen pohjaveden
muodostumisalueelle ja erityisesti l&ahelle vedenottamoa.

Kokonaispistemé&arien avulla riskikohteet luokiteltiin seuraavasti:

— Erittain merkittava riski, pisteet 40—100
— Merkittava riski, pisteet 20—39

— Kohtalainen riski, pisteet 6—-19

— vahainen riski, pisteet 1-5

Pelastuslaitoksella on oma sailiorekisteri, jota yllapidetaan ulkopuolisten
tarkastusliikkeiden toimittamien poytakirjojen perusteella. Pelastuslaitoksen
oljysailiorekisterin tiedot voivat siten olla puutteellisia ja osin vanhentuneita, mista
syysta Oljysailididen osalta riskikartoitustiedot ovat epavarmoja. Riskinarvio
oljysailididen osalta on siis tehty senhetkisen saatavilla olevan tiedon perusteella.

Porvoon kaupungilla ei ole koottua tietoa pohjavesialueilla sijaitsevista
energiakaivojarjestelmista, joten naiden osalta pohjavesialuekohtaista riskia ei ole
voitu arvioida muuten, kuin tiedossa olevien Ilupien osalta. Kaupungin
rakennusvalvonta pyytdd ympaéaristopuolelta lausuntoa, kun energiakaivon
rakentamiselle haetaan lupaa. Todenn&koisesti Porvoon pohjavesialueilla ei ole
moniakaan energiakaivojarjestelmi&a, mutta toimenpiteenad suojelusuunnitelmaan
suositellaan pohjavesialueilla sijaitsevien jarjestelmien nykyisen maéaran
kartoitusta ja uusien jarjestelmien tietojen kokoamista jarjestelméan.

Suojelussuunnitelmatyon yhteydesséa kartoitettujen pohjavesiriskien
pienentamiseksi laadittiin toimenpidesuosituksia yhdessé ohjausryhméan kanssa.
Tyon aikana laaditut toimenpiteet on esitetty tekstiss& pohjavesialueittain ja
liitteeseen 4 on koottu toimenpide-ehdotukset taulukkomuotoon.

Pohjavesialuekohtaiset riskit on koottu parittomasti numeroituihin karttaliitteisiin.

9 Porvoo A pohjavesialue (0161251 A, 1-lk.)

9.1 Hydrogeologia

Porvoon pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,83 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,99 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 8 400 m3/vrk. Porvoo B:n pohjavesialue on liitetty Porvoo A:n
pohjavesialueeseen v. 2009.
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Pohjavesialue kuuluu lahes pohjois-etelé -suuntaiseen pitkittaisharjujaksoon, joka
on kerrostunut Porvoonjoen ruhjelaaksoon. Pohjavesialuetta rajaavat moreeni-,
kallio- ja savialueet. Porvoon pohjavesialueen erottaa Saksanniemen
pohjavesialueesta pohjaveden pinnan ylapuolelle kohoava kalliokynnys.

Alueen eteldaosan harjuselanne koostuu hiekasta, sorasta ja hienosta hiekasta.
Pohjoisosassa harjuaines on pa&osin paksujen savikerrosten peittamaa.
Porvoonjoki leikkaa harjun kahdessa kohdassa, joten jokivetta péaasee
imeytymé&an muodostumaan. Joen vesipinnan ollessa alhainen pohjavetta tinkuu
jokeen. Harjun ja joen hydraulinen yhteys onkin alueella varsin selvd. Runsas
soranotto alueella on vahentanyt pohjavesivarastoja.

Pohjavesialueen pohjoisosassa kallio kohoaa noin tasolle +50...+60 m mpy, ollen
pohjavesialueella alimmillaan tasolla -25...-30 m mpa.

Pohjaveden korkeus vaihtelee alueella valilla +0,4..+0,9 mmpy ja sen
luonnollinen virtaussuunta on pohjoisesta etelaan. Merivetté imeytyy harjuun, kun
meripinta nousee ja/tai vedenotto lisdantyy. Porvoon vesilaitoksen kokemuksien
mukaan Linnamé&en vedenottamosta voidaan pumpata vettd enintadn 2 000
m?3/vrk, jonka jalkeen pohjaveden virtaussuunta on Porvoonjoesta vedenottamolle
pain. Porvoonjoen etelapuolisessa osassa pohjavesialuetta esiintyy orsivetta.
Alueella on joskus ollut suppalampi Matajéarvi, joka oli orsivesilampi.

Pohjavesialueen luonnollinen antoisuus on pieni, ja tutkittu antoisuus 12 000
m3/vrk perustuu Porvoonjoesta rantaimeytettyyn seka tekopohjavesilaitoksen
kautta imeytettyyn vesimé&araan. Linnamaen vedenottamon antoisuudeksi on
saatu 8 400 m3/vrk. Vedenlapaisevyys ja tarvittava viipyma harjuaineksessa
tayttavat yleisesti asetetut vaatimukset, mutta Porvoonjoen raakaveden heikko
laatu asettaa rajoituksia tekopohjaveden muodostamiselle.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 2.

9.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Linnamaen vedenottamo on ollut toiminnassa 1920-luvulta 1980-
luvulle, mink& jalkeen se on toiminut varavedenottamona. Ottamolla on nelja
siivilaputkikaivoa, joista kahta (kaivot 1 ja 4) pidetddn varavesivalmiudessa.
Alueelle on rakennettu uusi kaivo (2022), josta vetta ei kuitenkaan johdeta
Linnamaen vesilaitokselle. Alueella sijaitsee vedenkasittelylaitos. Lansi-Suomen
vesioikeuden myontama vedenottolupa on 12 000 m3/vrk (24.4.1970). Linnaméaen
vesilaitos jda aikanaan (arviolta v. 2024) kokonaan pois kaytostd, kun
Saksanniemen laitoslaajennus otetaan kayttoon ja Linnaméen kaivojen tuottama
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raakavesi johdetaan rakennettavaa siirtolinjaa pitkin  Saksanniemelle
laitoslaajennuksen raakavedeksi.

Linnamé&en raakavesi on rauta- ja mangaanipitoista, johtuen veden hyvin
alhaisesta happipitoisuudesta (<2 mg/l). Kaivon 4 raakaveden mangaanipitoisuus
vaihteli v. 2023 aikana valilla 300—430 pg/l ylittaen talousveden laatutavoiterajan
(50 pg/1). Rautapitoisuus oli kaivossa 4 alle talousveden tavoiterajan pitoisuuksilla
26—42 ng/l, mutta raudan laatutavoite 200 pg/l ylittyy ajoittain erityisesti kaivon
1 vedessa.

Myds veden kloridin tavoitearvo 25 mg/l ylittyy (30—40 mg/l). Hiilidioksidipitoisuus
on korkea ja kaivojen vesi on ajoittain sameaa. Orgaanisen aineen méaara TOC on
suhteellisen suuri  2—4 mg/l, mik& johtunee alueella tapahtuvasta
rantaimeytymisesta. Lisaksi sulfaattipitoisuus on korkea valilla 36—89 mg/I.

Kaivon 4 vedestd on  havaittu satunnaisesti torjunta-ainetta N,N-
dimetyylisulfamidi pitoisuuksissa 0,5 pg/l ja 0,62 pg/l, mikad on yli talousveden
laatuvaatimusrajan (0,1 pg/l). Lahialueella sijaitsee viljelypalsta, josta torjunta-
aineet voivat mahdollisesti olla peraisin. Torjunta-aineet voivat paatya
vedenottamolle myds Porvoonjoen rantaimeytymisen kautta. Viljelypalstan
laheisesta havaintoputkesta suositellaan aloitettavan vedenlaadun seuranta tai
ottaa torjunta-ainenaytteet esimerkiksi kertaluontoisesti.

Koepumppauksen (Ramboll Finland Oy, 10.11.2020) perusteella Linnaméen
vedenottamosta voidaan ottaa jatkuvasti 2 000 m3/vrk vettd pohjaveden
rautapitoisuuden pysyessa alhaisena. Tasta vesimaarasta noin 1 500 m3/vrk on
luontaisesti muodostuvaa pohjavetta. Pumppausteholla 2 000 m3/vrk vesi oli
hyvéalaatuista hieman kohonneita rauta-, mangaani- ja kloridipitoisuuksia sek&
talousveden laatuvaatimuksen ylittavaa torjunta-aineen hajoamistuotteen (N, N-
dimetyylisulfamidi) pitoisuutta lukuun ottamatta. Liian suureksi mitoitetulla
pitkdkestoisella vedenotolla pohjaveden laajamittainen kloridipilaantumisriski
pohjavesialueella on mahdollinen meriveden imeytyessa harjumuodostumaan,
kun pohjavedenpinta laskee pohjavesialueella meren pinnan alapuolelle. Porvoon
Vesi pyrkiikin pitamaan vedenottomaérat sellaisella tasolla, ettei kloridia paéase
kulkeutumaan raakaveteen.

Matajarven kaatopaikan pohjavesivaikutuksia on seurattu 20.12.1999 paivéatyn
tarkkailuohjelman mukaisesti kaatopaikan ja Porvoonjoen pohjoispuolella
sijaitsevasta havaintoputkesta HP25D. Tarkkailussa vedestd on havaittu VOC-
yhdisteitd. Kaatopaikka-alueen kunnostamiselle myonnetyn ymparistdluvan
(ESAVI Nro 295/2019) mukaan pohjavedessa on havaittavissa kaatopaikan
aiheuttamaa kuormitusta. Pohjavedessa on todettu hieman kohonneita mm.
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typen, fosforin, orgaanisen aineksen ja sinkin pitoisuuksia. Lisaksi vedessd nakyy
paikoin pienid pitoisuuksia mm. PAH-yhdisteitd, BTEX-yhdisteita ja elohopeaa.
Kaatopaikan kunnostuksen aikaisia ja sen jalkeisia vaikutuksia tarkkaillaan
1.4.2020 paivatyn tarkkailusuunnitelman (Ramboll Finland Oy) mukaisesti.
Kaatopaikka sijaitsee n. 700 m etaisyydella Linnamé&en vedenottamolta.

Porvoo A:n pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maéarélliseen tilaan.
Pohjavesialue on kuitenkin ma&aritelty riskialueeksi, jonka pohjaveden
paaasialliseksi tilaa heikentavaksi aineeksi on kirjattu kloridi.

TARKKAILUN KEHITTAMISTARPEET

e Viljelypalstan havaintoputken laaduntarkkailu
e Yhteistarkkailun kaynnistaminen alueella

9.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-alueméaaraykset

Linnamaen vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Vedenottamolle
olisi hyva hakea vesilain mukaisia suoja-alueita pohjaveden maaran ja laadun
turvaamiseksi.

9.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

9.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Porvoo A:n pohjavesialue on pé&adosin tiivistd kaupunkirakennetta jJa
pohjavesialueella on kaupungin viemariverkosto. Pohjavesialueen eteldosa on
asemakaavoitettua aluetta. Asuinkiinteistét ovat liittyneitd kunnalliseen
viemarointiin. Askolan kunnan siirtovieméri kulkee vedenottamon lahialueella.
Vedenottamon lahialueella sijaitsee myos jatevedenpumppaamo.
Pohjavesialueella on my6s nelja muuta jatevedenpumppaamoa, joista kaksi on
Porvoonjoen rannalla molemmin puolin.

Jatevesiverkoston pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(10/100 p).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Toimintaohje jatevesipumppaamoiden ylivuototilanteisiin
pohjavesialueella

e Pohjavesialueella sijaitsevien vieméarien kuvaaminen

e Viemarien vuotovesien vahentaminen ja suunnitelmallinen
sekaviemaroinnista luopuminen pohjavesialueella
(vesienhoito)

e Askolan kunnan siirtoviemari: virtaamien seuranta vuotojen
havaitsemiseksi (Askolan kunta)

Oljysailict

Pelastuslaitoksen Oljysailiorekisterin mukaan Porvoo A:n pohjavesialueella on
yhteensé 111 oljysailiota muodostumisalueiden ulkopuolella. Jarjestelman tietojen
mukaan pohjavesialueella on 32 kpl luokittelemattomia sailidita, joista 7 kpl
sijaitsee ulkona maan alla. Liséksi pohjavesialueella on 2 kpl C-luokan ja 3 kpl D-
luokan oOljysailioitd, jotka on tietojen mukaan tarkastettu 1990-luvulla tai 2000-
luvun alussa. D-luokan sailiot ja yksi C-luokan séilio sijaitsevat 500 m etéisyydella
Linnamaen vedenottamolta.

Oljysailitiden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle erittain merkittavan (45/100

p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

e Luokittelemattomien, seka erityisesti C- ja D-luokkaan
luokiteltujen séailididen tarkastus

Enerqgiakaivot

Linnamaen vedenottamon l&hialueelle on v. 2016 mydnnetty lupa kahden n. 190
m syvan energiakaivon rakentamiselle. Energiakaivot sijoittuvat pohjavesialueen
rajalle. Luvan mukaan lampodjarjestelmissd ei saa kayttdad pohjaveden
pilaantumisvaaraa aiheuttavia aineita tai sellaisia aineita, jotka luokitellaan
ihmiselle tai ympaéristolle haitalliseksi.

Energiakaivojen pohjavedelle muodostama riski on arvioitu hyvin vahaiseksi
(2/100 p.).

9.4.2 Hulevedet

Porvoo A:n pohjavesialueella on kaupungin hulevesiverkosto. Pohjavesialue on
asemakaava-aluetta, alueella on runsaasti asutusta ja péaallystettyja alueita,
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joiden hulevedet johdetaan avo-ojia pitkin pohjavesialueen l&pi Porvoonjokeen.
Asfaltoiduilta alueilta kerattavat likaantuvat hulevedet tulee johtaa
tarkastuskaivon kautta hulevesiviemariin tai pohjavesialueen ulkopuolelle.

Porvoo A:n pohjavesialueella on 7 hiekkapohjaista parkkialuetta. Alueella on
erityisesti kesdaikaan paljon  yksityisautoliikennett, mika  kasvattaa
hiekkapohjaisten parkkialueiden pohjavedelle muodostamaa riskid. Riski aiheutuu
lahinna ajoneuvojen mahdollisista 6ljy- tai muista kemikaalivuodoista.

Hulevesien on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Hiekkapohjaisten parkkialueiden paallystys
Hulevesien asianmukainen hallinta

e Toiminnanharjoittajien tiedottaminen pohjavesialueella
toimimisesta

9.4.3 Teollisuus- ja yritystoiminta

Pohjavesialueen itareunalla muodostumisalueen ulkopuolella Pappilanmaella on
kaapeliyhtio (R1), jonka nykyinen toiminta ei aiheuta erityista riskid pohjavedelle.
Yhtion piha-alue on hiekkapohjainen, mik& voi mahdollisten onnettomuus- tai
ajoneuvojen vuototilanteissa muodostaa paikallisen riskin pohjaveden laadulle.

Pappilanmé&ellda on moottorikorjaamo (R2) ja Porvoonjoen eteldpuolella peltiyritys
(R3), joiden piha-alueet on asfaltoitu. Molemmat sijaitsevat muodostumisalueen
ulkopuolella. Pohjavesialueen eteldosassa on muodostumisalueella autojen
leasing-palvelu (R4), jonka piha-alue on myds asfaltoitu.

Teollisuus- ja yritystoiminnan on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen
(12-18/100 p.) riskin, lukuun ottamatta leasing-yritysté, jonka osalta riski on
arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET TEOLLISUUS JA
YRITYSTOIMINNALLE

e Kaapeliyhtion piha-alueen pinnoitus ja hulevesien
asianmukainen hallinta

e Toiminnanharjoittajien tiedottaminen toimimisesta
pohjavesialueella
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9.4.4 Muu toiminta pohjavesialueella

Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee tekojaarata (R5), joka on
jalkiluvituksessa. Kentan jaahdytykseen kaytetad&dn jadhdytysaineita. Kiinteiston
maaperéassa ei ole suojauksia. Kaupungin lupaviranomainen on lausunut, etta
maaperé tulee suojata kaksoisvaipparakenteella.

Jaahdytysradan on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET TEKOJAARADALLE

o Tekojaadradalle tulee tehda viranomaisten vaatimusten mukaiset
suojausrakenteet

9.4.5 Rakentaminen

Porvoo A:n pohjavesialue on padosin tiivista kaupunkirakennetta.
Pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuusalueita. Osayleiskaava mahdollistaa
pohjavesialueen Porvoonjoen pohjoispuolisella osalla p&adosin pien- jJa
erillispientalojen rakentamisen. Porvoonjoen etelapuolelle hautausmaan ita- ja
eteldpuolelle on kaavoitettu julkisten palveluiden ja hallinnon alueita sek&
keskustoimintojen alue. Pohjavesialueen eteldosassa on asunto- ja
pientalovaltaisia alueita.

Monissa Porvoo A:n voimassa olevista asemakaavoista on Kkielletty
energiakaivojen rakentaminen. Opistokuja 1 asemakaavaan on liséksi kirjattu
koulun luoteispuolella olevalle AK-korttelialueelle, ettd maaperan pilaantuneisuus
tulee selvittda ennen rakennusluvan myodntamista.

Porvoo A:n etelaosassa on paljon todetusti ja mahdollisesti pilaantuneita maa-
alueita, mikd on huomioitava rakennushankkeita suunniteltaessa. Myds orsiveden
esiintyminen ja savikkoalueilla mahdollisesti esiintyvé paineellinen pohjavesi on
huomioitava.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (16/100 p.)
riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Porvoo A:n etelaosassa on todetusti ja mahdollisesti
pilaantuneita maa-alueita, mika on huomioitava
rakennushankkeita suunniteltaessa.

e Koulun luoteispuolisella kiinteistolla tulee asemakaavan
mukaan maaperan pilaantuneisuus selvittda ennen
rakennusluvan myontamista.

9.4.6 Maa- ja metsatalous ja viljelytoiminta

Porvoo A:n pohjavesialueella on hyvin vahan pelto- ja metsaalueita. Peltojen
kokonaispinta-ala on noin 19 ha (n. 7 % pohjavesialueen pinta-alasta, 0 %
muodostumisalueesta). Metsien kokonaisala on n. 62 ha, eli n. 22 %
pohjavesialueen pinta-alasta ja 33 % muodostumisalueesta.

Linnamaen varavedenottamon pohjoispuolella muodostumisalueen ulkopuolella
sijaitsee viljelypalsta (R6). Viljelypalstalla kdytettédvista lannoitteista tai torjunta-
aineista ei ole tietoa, koska kyseessa on yksityisten ihmisten vuokraamista
palstoista koostuva alue. Viljelypalstan kayttajille laadittujen ohjeiden mukaan
palstalla ei kuitenkaan saa kayttdd kemiallisia torjuta-aineita. Alueen
pohjavedessa esiintyvét torjunta-aineet voivat olla myds peraisin peltoalueilta ja
paatya pohjaveteen Porvoonjoen rantaimeytymisen seurauksena.

Pohjavesialueella ei ole ympéristdluvanvaraisia eldintiloja.

Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle merkittavan (24/100 p.) riskin
ja viljelypalstan kohtalaisen (16/100 p) riskin. Riski& nostaa se, ettd alueen
pohjavedessa on havaittu torjunta-aineita. Metsatalouden osalta riski on
vahéainen (4/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET PELTOVILJELYLLE JA
VILIELYPALSTATOIMINNALLE

o Viljelijoiden tiedottaminen kasvinsuojeluaineiden kayttokiellosta
viljelypalstalla
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9.4.7 Liikenne ja tienpito

Porvoo A pohjavesialueen pohjoisosaa halkoo valtatie 7 (L1) ja Suomenkylantie
1601 (L2). Pohjavesialueen etelaosassa kulkee Tolkkistentie 1543 (L3) ja seututie
170 (L4).

Valtatie 7 talvihoitoluokka on Ise (liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa),
kuten myos seututien 170. Suomenkylantie on p&adosin suolattava, ajoittain
hieman liukas (Ib) ja Tolkkistentie normaalisti aina paljaana (Is).

Lilkennemaaériltdan vilkkaimpia ovat valtatie 7 (14 984 ajon.vrk) ja seututie 170
(16 425 ajon.vrk). Suomenkylantien liikennemaara on n. 1 040 ajon.vrk ja
Tolkkistentien n. 7 470 ajon.vrk. Raskas liikkenne painottuu valtatie 7:lle (2 091
ajon.vrk).

Tolkkistentien ja seututien 170 pohjavedelle muodostama riski on arvioitu
merkittavaksi (36/100 p) ja Valtatien 7 sek& Suomenkylantien riski on
kohtalainen (18/100 p). Valtatielle 7 on rakennettu pohjavesisuojaukset, miké&
pienentad sen talvihoidon ja onnettomuustilanteiden riskeja. Pohjavedessa
esiintyy kloridia yli tavoitearvojen.

TOIMENPIDESUOSITUKSET LIITKENTEELLE JA
TIENPIDOLLE

o Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kadyttomahdollisuuksien selvittdminen

9.4.8 Hautausmaat

Porvoonjoen etelapuolella pohjaveden muodostumisalueella on Nasinméen laaja
hautausmaa-alue (R7). Porvoon seurakuntayhtymaltd saatujen tietojen mukaan
hautausmaalla ei kayteta torjunta-aineita. Lannoitteina kaytetaan
kestolannoitetta hoitohautojen kukkaistutuksissa. Nurmikoita ja pensasryhmia
lannoitetaan vain tarvittaessa. Hautausmaalla ajettavien koneiden sekéa
pienkoneiden tankkaus tapahtuu huoltorakennuksen piha-alueella ja autot
tankataan huoltoasemilla.

Hautausmaan etelaosan laajennusalueelle on tuotu tayttdmaita. Seurakunnalla on
ollut alueella oma suojausrakenteeton polttonesteiden tankkauspaikka, jonka
sijoituspaikan maaperaa ei ole tutkittu.

Hautausmaan on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET HAUTAUSMAALLE

e Pienkoneiden ja muiden tankkaus tulee suorittaa pinnoitetulla
alustalla.

9.4.9 Muuntamot

Porvoo A:n pohjavesialueella on yht. 27 kpl Porvoon S&hkéverkko Oy:n
muuntamoa, joista yksi on pylvasmuuntamo, loput ovat pohjaveden kannalta
turvallisempia puistomuuntamoita. Muuntamoiden 6ljymaéarat vaihtelevat 105—
480 litran valilla.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (8/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvasmuuntamon vaihto pohjaveden kannalta turvallisemmaksi
puistomuuntamoksi

9.4.10 Maa-aineksenottoalueet
Porvoon A pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa maa-ainestenottoaluetta
(MAA_1 ja MAAV_2). Molemmat alueet ovat maisemoitu.

Vanhojen maa-ainesalueiden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahé&isen
(37100 p.) riskin.

9.4.11 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Porvoo A:n pohjavesialueella on 21 tunnistettua pilaantuneen tai mahdollisesti
pilaantuneen maaperan aluetta (ns. pima-aluetta), joiden Ilisaksi aivan
pohjavesialueen reunaosissa rajan ulkopuolella on viisi kohdetta.

Pohjavesialueen pohjoisosassa on sijainnut kaatopaikka (MP_1) ja jakelupiste
(MP_2). Kohteiden maaperaé ei ole tutkittu, eikd kohteista ole tarkempia tietoja.

Pohjavesialueen pohjoisosassa olevan entisen nahkatehtaan (MP_4) maapera on
aikoinaan pilaantunut oljylla. Toiminnassa on kaytetty liuottimia jJa
raskasmetalleja (erit. kromia) sisaltavia variaineita. Kohdetta on kunnostettu v.
2007 ja 2008. Jadnnospitoisuuksien vuoksi kiinteistdlla on toimenpidetarvehuomio

Nahkatehtaan viereisen alueen (MP_5) maaperé on pilaantunut metalleilla. Kohde
on kunnostettu 2008, mutta maaperéaan jadneiden lyijyn ja sinkin pitoisuuksien
vuoksi kohteella on toimenpidetarvehuomio.
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Yksityiskiinteistojen MP_3 ja MP_8 oljyvahinkoja on kunnostettu, mutta niiden
maaperdan jai ohjearvon ylittavia oOljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Kohteiden
maaperdn kohonneet haitta-ainepitoisuudet on huomioitava mm. maankayton
muutosta tai maankaivutoita suunniteltaessa.

Vanhan rautatieaseman alueella (Kohteet MP_9—-12) Porvoonjoen etelapuolella
on tehty pieni& kunnostuksia. Vuosien varrella tehdyissd tutkimuksissa on
maaperan lisdksi myos orsi- ja pohjavedessa havaittu haitta-aineita. Tutkimusten
perusteella alueen maaperéssa on paikoin kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita,
mm. raskasmetalleja, syanidia, oOljyhiilivetyja C21-C40 ja PAH-yhdisteita (FCG
Finnish Consulting Group Oy, 22.4.2022). Tutkimuksen yhteydessad tehdyn
riskitarkastelun perusteella alueella tulisi tehda kunnostustoimenpiteita alueen
tulevan rakentamisen edellyttdmassé laajuudessa.

Vanhan aseman jJa Porvoonjoen valisella alueella MP_9 on tehty
kunnostustoimenpiteitda v. 2002. Alue oli pilaantunut raskasmetalleilla.
Kunnostustaso saavutettiin yhta kiinteistoa lukuun ottamatta. Ko. alueiden maa-
ainekset on eristetty asianmukaisin rakentein, joten alueella ei ole
puhdistustarvetta nykyisella maankéaytolla.

Vanhalla rata-alueella MP_10 on hulevesiputken saneeraustyon vaatimilta
kaivualueita poistettu haitta-ainepitoisuuksiltaan valtioneuvoston asetuksen
214/2007 mukaiset kynnysarvot ylittavat maa-ainekset.

Vanhan asemarakennuksen alueella MP_11 on tehty . 2017
kunnostustoimenpiteitd, jolloin asemarakennuksen alle jai alemman ohjearvon
ylittdvia PAH-pitoisuuksia. Haitta-ainepitoisten maiden kaivua ja kasittelya
suunniteltaessa on oltava yhteydessd Uudenmaan ELY-keskukseen.

Veturitallien ja makasiinien alueelle MP_12 on v. 2005 maaperan kunnostuksen
jalkeen jaanyt voimakkaasti pilaantunutta maata. Tutkimuksissa v. 2011 on
alueen maaperasséa ja orsivedessé havaittu oljyhiilivetyja, PAH-yhdisteita seka
kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Uudenmaan ELY-keskus on v. 2017
kehottanut poistamaan pilaantuneet maa-ainekset tietylta méardalalta sek&
arvioimaan maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen niiden haitta-
aineiden osalta, joiden pitoisuudet ylittavat kynnysarvotasot. Kunnostusta ei
tiettavasti ole tehty.

Vanha Shell-jakeluaseman MP_13 kiinteistd on kunnostettu.

Entisen konepajan alueen (MP_14) maaperassad on havaittu v. 2008
raskasmetalleja sek& PAH-yhdisteita. Kohteella todettiin my0s rakennusjatetta ja
kreosootinhajuista huopaa. Kohteen kunnostussuunnitelma on tehty.
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Vanhan Helsingintien kohteen MP_15 alueella on sahkodverkon uudistamisen
yhteydessé v. 2017 kaivualueiden osalta maaperaa kunnostettu pienimuotoisesti.

Matajarven entisen kaatopaikan (MP_16, toim. v. 1950-1965) alueelta on
I0ydetty mm. mineraalioljyd, sinkkia, lyijyd ja muita metalleja sekd PAH-
yhdisteita. Tutkimusten perusteella alueen orsi- ja pohjavedessé on havaittavissa
kaatopaikan aiheuttamaa kuormitusta. Suotovesien paasy pohjaveteen on estetty
eristysrakenteella. Kaatopaikka-alueen kunnostamiselle  on myoOnnetty
ymparistdlupa 2.8.2019 (ESAVI/2341/201, Nro 295/2019). Kaatopaikan
kunnostustutkimuksissa on havaittu MTBE-pitoisuuksia, joiden alkupera ei ole
selvilla. Tutkimuksissa alueen pohjavedessa havaittiin myds torjunta-aineen
hajoamistuotetta, VOC-yhdisteitd, pienia pitoisuuksia fenolisia yhdisteitd sek&
raskaita oljyjakeita. Kaatopaikan kunnostus toteutuu v. 2025-2026.

Entinen huoltoasemakiinteist6 MP_ 18 on kunnostettu v. 2003, mutta kiinteiston
itdpuoliselle katualueelle jai pilaantunutta maata. Kohteella ei ole todettu
puhdistustarvetta nykyisella maankéaytolla.

Vanhan lampokeskuksen (MP_19) o4ljyhiilivedyilla pilaantunut maaperé& on
kunnostettu v. 2018.

Nasintien entisen ABC-jakeluaseman (MP_20) alue on kunnostettu
massanvaihdolla. Puistoalueelle jai kunnostustavoitteen ylittavia pitoisuuksia.
Jakeluaseman viereisilla kiinteistdilla ei ole todettu puhdistustarvetta nykyisessa
kaytossa. ELY-keskus on edellyttdnyt orsi- ja pohjavesinaytteenottoa kevaalla
2024.

Yksityiskiinteiston MP_21 maaperd on pilaantunut Oljyilla. Maaperad ei ole
toistaiseksi kunnostettu.

Entisen varikon ja maankaatopaikan (MP_22) alue on tayttdmaata, jonne on
tuotu ylijadmamaita ja pienia maaria rakennusjatteita. Kohde on kunnostettu v.
2014. Maaperaan jai kynnysarvon ja alemman ohjearvon vélissa olevia arseeni-
ja lyijypitoisuuksia, joten kiinteistoll&a on toimenpidetarvehuomio.

Nasin vanhalle sorakuopalle (MP_25) on l&jitetty pienid maaria jatteita ja osittain
pilaantuneita ylijdamamaita. Kohdetta on kunnostettu vuosina 2015 ja 2017,
jolloin maaperéan jai alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PCB-yhdisteita.
Alueen pohjavedessa on havaittu pohjaveden ympaéristdlaatunormirajat ylittavia
koboltin, kuparin, nikkelin, elohopean ja bentso(a)pyreenin pitoisuuksia.

Pohjavesialueen ulkorajalla sen ulkopuolella sijaitsevan entisen saha-alueen
MP__26 maaperatutkimuksissa (v. 2002) ei ole todettu ohjearvoja ylittavia haitta-
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ainepitoisuuksia, lukuun ottamatta yhden naytepisteen ohjearvot lievasti ylittavia
dioksiini- ja furaanipitoisuuksia.

Entinen veneveistamd (MP_27) on toiminut v. 1947-1954. Purje- ja
moottoriveneiden valmistuksessa on kaytetty ainakin lyijya, asbestia, ns.
myrkkymaaleja, lakkoja, lyijymonjaa, vernissaa ja pellavadljya. Kohteen
maaperéa on suunniteltu tutkittavaksi vuonna 2024.

Pohjavesialuerajan ulkopuolella (MP_71) on polttoaineiden jakelupiste, jolle on
myonnetty 5 vuoden maéaréaikainen lupa ja edellytetty pohjavesitarkkailua.
Tarkkailussa on pohjavedessa havaittu toukokuussa 2023 yksittainen pitoisuus
oljyhiilivetyjen raskaita jakeita (PVP2: 159 pg/l), muulloin pitoisuuksia ei ole
havaittu.

Kohteiden MP_6, MP_7, MP_17, MP_23 ja MP_24 alueet on kunnostettu, eika
niiden maaperadn jadanyt haitta-aineita.

Erittain merkittavan riskin (48/100 p) pohjavedelle muodostavat vanhan
ratapihan kunnostamattomat alueet, ja merkittavan riskin Matajarven vanhan
kaatopaikan (48/100 p) sek& vanhan veneveistam6n alueet (36/100 p).
Kunnostettujen ja puhtaiksi todettujen kohteiden osalta riski on vah&ainen (4/100
p) ja loppujen osalta kohtalainen (6—-16/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Pilaantuneiksi todettujen alueiden kunnostus
e Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

9.4.12 Porvoo A:n pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Porvoo A:n pohjavesialueen osalta erittain merkittavadan riskiluokkaan
(luokituksen mukaisesti riskipisteet 40—100/100) nousevat o0ljysailiot, vanhan
rautatieaseman ja sen ladhialueen pima-kohteet, seka Matdjarven vanhan
kaatopaikan alue. Riski lisddntyy, jos vedenottamolla vedenottomaaréa ylittaa
2000 m3/vrk, jolloin alueilta voi olla pohjaveden virtausyhteys vedenottamon
suuntaan. Kaatopaikan kunnostus on tarkoitus toteuttaa v. 2025-2026, joten sen
osalta riski tulee pienentymé&an lahivuosina. Rautatieaseman lahialueella on tehty
paikoitellen pienia kunnostuksia.

Oljysailididen osalta riskia nostaa se, etta oljysailididen tarkka maara ja olemassa
olevien sailididen kunto ei ole tiedossa. Pohjavesialueella on dljysailidrekisterin
mukaan kymmenié luokittelemattomia sailioitéa, joista 7 kpl sijaitsee maan alla.
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Lisaksi on 2 kpl C-luokan ja 3 kpl D-luokan o0ljyséailidita, joiden osalta
toimenpiteisiin tulisi ryhtya valittomasti.

Merkittavia riskikohteita (luokituksen mukaisesti riskipisteet 20—39/100) ovat
peltoviljely ja liikenne. Riskien merkittavyys korostuu, koska alueen pohjavedessa
on havaittu kloridia ja torjunta-aineita. Pima-kohteista merkittavaan riskiluokkaan
nousee entisen veneveistamon alue, jonka maaperéa on suunniteltu tutkittavaksi
vuonna 2024.

10 Saksanniemen pohjavesialue (0161301, 1-lk.)

10.1 Hydrogeologia

Saksanniemen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,26 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,42 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 3 500 m3/vrk.

Pohjavesialue on Porvoo A:n pohjavesialueen pohjoispuolinen jatke kallioperédn
ruhjelaaksoon kerrostuneessa pitkittaisharjussa. Muodostuma rajoittuu luoteessa
ja koillisessa kalliomakiin ja lannessa Porvoonjokeen.

Harjun maa-aines on hiekka- ja soravaltaista. Kalliorinteilla esiintyy moreenia ja
hiekkaa seka kalliokumpareiden valissd savialueita. Pohjavetta keraantyy
muodostumaan sitd ymparadivilta kallio- ja moreenirinteiltd. Vetta hyvin johtavat
maakerrokset ovat paikoin keskimaarin 9 m paksujen savikerrosten alla, saven
paksuuden vaihdellessa 2—16 m valilla. Vetta hyvin johtavien kerroksien paksuus
vaihtelee viidesta yli kolmeenkymmeneen metriin.

Porvoonjoki leikkaa Saksanniemen harjuselannetta kahdessa kohdassa, ja naissa
kohdin maapera on hyvin vettaldpaisevda hiekkaa ja soraa. Ottamolta saatava
vesi onkin suurelta osin Porvoonjoesta rantaimeytettyd pintavettd, joka on
laadullisesti hyvaa suhteellisen lyhyesta virtausmatkasta huolimatta. Varsinaista
pohjavetta voidaan arvioida muodostuvan noin 1 000 m3/vrk, mikda on enemman
kuin mitd muodostumispinta-alan perusteella lasketulla arvioinnilla saadaan (250
m?3/vrk). Koepumppauksen perusteella alueen antoisuudeksi on maaritetty 3 500
m3/vrk.

Kallionpinta on korkeimmillaan alueen koillisosassa Kallolan kallioalueella
+57..+60 m mpy ja matalimmillaan luoteessa Alkullassa ja sen ymparistdssa -
30...-35 m mpa. Saxmansin-Seppalan alueelta alkaa kalliokynnys, joka kulkee
kaakkoon. Se ohjaa Suomenkylan pohjavesivarat idasta lanteen Uljaankallion
etelapuolelta estaen suoran virtauksen Suomenkylan alueelta Porvoonjokeen.
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Toinen kynnys on alueen pohjoisosassa erottaen Saksanniemen ja Kerkkoon
pohjavesialueet toisistaan.

Pohjavesi on alueella yleisesti tasolla +0...+1 m mpy Porvoonjoen rantaa seuraten.
Pinta on ylimmillddn  Saxmansin-Seppalan alueella ja  alimmillaan
vedenottamoalueella. Alueen pohjoisosassa Kallolan alueella on virtaussuunta
pohjoisesta eteladn ja Saksanniemen-Suomenkylan alueella kohti jokilaaksoa.
Pohjavesi on keskimaarin alle 5 metrin syvyydella maanpinnasta, ja lahes
kaikkialla pohjavetta suojaavan maakerroksen paksuus on alle 10 metria.
Pohjavesi on lahimpan& maanpintaa Porvoonjoen uoman lahettyvilla.

Pohjavesialueella pohjavesivyohykkeen paksuus vaihtelee yleisesti 5 metrista yli
35 metriin ollen keskimaarin 15-25 metria. Pohjavesivyohyke on paksuimmillaan
alueen etelapuolella Kiialan alueella, jopa 25-35 metrid. MyOs pohjoisessa
Porvoonjoen uoman alueella vyohykkeen paksuus vaihtelee yli 10 metrista yli 35
metriin.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 4.

10.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Saksanniemen vedenottamo  sijaitsee Saksanniemen
pohjavesialueella Porvoonjoen rannalla. Vedenottamo on otettu k&yttdon vuonna
1975. Vedenottamo toimii pohjavedenottamona, jossa on my6s mahdollisuus
kayttaa jokivettd raakavetené. Varsinaista pohjavettd muodostuu Saksanniemen
alueella noin 1 000 m3/vrk. Muu pohjavesi on Porvoonjoesta rantaimeytynytta
vetta. Ottamolla on kaytdssa kaksi siivilaputkikaivoa Saksanniemella ja kaksi
Kerkkoossa. Vetta pumpattiin  v. 2022 Saksanniemen ja Kerkkoon
siivilaputkikaivoista keskimé&arin n. 3 300 m3/vrk. Lansi-Suomen vesioikeuden
myontama vedenottolupa on Saksanniemen kaivoilta 3 500 m3/vrk (18.3.1974).
Saksanniemen kaivot on saneerattu vuonna 2018.

Suomenkylddn rakennettiin uusi siivilaputkikaivo v. 2019 uuden vedenottoluvan
hakemista varten. Kaivosta saatava vesi on osittain Porvoonjoesta
rantaimeytynytté vetta. Aluehallintoviraston paatoksella (16.6.2021)
Suomenkylastd vetta voidaan ottaa kuukausikeskiarvona yht. 2 000 m3/vrk.
Suomenkylén vesi tullaan johtamaan Saksanniemen nykyiselle vesilaitokselle, kun
raakavesijohto kaivon ja laitoksen vélille saadaan rakennettua.

Saksanniemen kaivoilla esiintyy pohjaveden alhaisesta happipitoisuudesta
johtuen rautaa ja mangaania. Saksanniemen kaivoilla mangaanipitoisuudet
vaihtelivat v. 2023 vaélilla 50—100 pg/| ja rautapitoisuudet 220—920 ng/l. Kerkkoon
kaivoilla mangaanipitoisuudet vaihtelivat 86—-190 pg/l ja rautapitoisuudet valilla
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110-2 080 pg/l. Pohjaveden Kkloridipitoisuudet ylittavat Saksanniemen
vedenottamolla paikoin tavoitearvot pitoisuuksilla 25..30 mg/l, Kerkkoon
vedenottamolla pitoisuudet ovat olleet alle tavoitearvojen (max. 20 mg/l).
Saksanniemen uudella kasittelylaitoksella on k&ytossa kalvosuodatus kun vedesta
havaitaan kloridia.

Porvoonjoen veden laatu vaikuttaa raakaveden laatuun, sill& suuri osa kéytetysta
pohjavedestd on rantaimeytynyttda jokivetta. Porvoonjokeen lasketaan muun
muassa Lahden ja Orimattilan puhdistetut jatevedet. Rantaimeytymisen
mahdollisuus nakyy laatutuloksissa TOC:n pitoisuuksina ja sameutena.

Uudenmaan ELY-keskus tekee Saksanniemen pohjavesialueella
pohjavesiseurantaa havaintoputkista HP209 ja HP210. Vesindytteet otetaan
kolmen vuoden valein. Havaintoputki HP209 sijaitsee Saksanniemen
vedenottamon alueella ja sen rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat huomattavat
korkeat (2021: Mn 570 pg/l, Fe 58 000 pg/l), kloridipitoisuus on putkessa 15 mg/I.
Putki HP210 sijoittuu Porvoonjoen vastakkaiselle puolelle ja siin& kloridipitoisuus
on tien laheisyydesta johtuen selvasti korkeampi n. 37 mg/I.

Saksanniemen pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022—-2027 méaaritelty hyvdan kemialliseen ja méaaralliseen tilaan.

10.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Lansi-Suomen vesioikeus on 27.9.1990 antamallaan pé&atoksella vahvistanut
vesilainmukaiset  suoja-alueet  yhteisesti  Saksanniemen ja  Kerkkoon
vedenottamoille (Diaarinro 85158/27.9.1990). Suoja-alue koostuu kauko- ja
lahisuojavyohykkeestd sekd kahdesta vedenottamoalueesta, joista kullekin on
annettu omat maarayksensa. Maarayksid on annettu mm. teollisuuslaitoksiin,
teihin ja pysakdintipaikkoihin, maa-ainestenottoon, jakelu- ja huoltoasemiin,
kiinteistokohtaisiin oljysailidinin ja jatevesien kasittelyyn seka lannoitteiden ja
torjunta-aineiden kayttéon liittyen. Jatevedenpuhdistamoiden ja hautausmaiden
perustaminen suoja-alueelle on Kkielletty. L&hisuojavythykkeelle on kielletty
autojen pesupaikkojen ja leiriytymisalueiden perustaminen, eika
lahisuojavythykkeella saa kéayttad jatevetta, jatevesilietetta tai lietelantaa
kasteluun, sadetukseen, lannoittamiseen maanparannukseen tai muuhun
vastaavaan tarkoitukseen (méaarédykseen on annettu poikkeuksia yksittaisille
tiloille).

Vanhoissa suoja-aluepaatoksissd on maéarayksia, jotka eivat vastaa nykyisia
pohjaveden suojelun tavoitteita, mistd syystad vanhat suoja-aluepaatokset olisi
hyva paivittaa.
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TOIMENPIDESUOSITUS

o Vedenottamoiden suoja-aluerajausten ja -méaaraysten
paivittaminen vastaamaan nykyisia pohjaveden suojelun
tavoitteita. Paivitystd on myds suositeltu vesienhoidon
toimenpideohjelmassa.

10.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

10.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Saksanniemen pohjavesialueella Suomenkylan kylakeskukset ovat
asemakaavoitettua aluetta, jotka ovat kunnallisen jatevesiverkoston piirissa.
Viemariverkosto on rakennettu alueelle vuonna 2011. Keskitetty viemarointi
vahentdd asutuksen aiheuttamia riskejd pohjavedelle, mutta alueella on viela
viemariverkostoon liittyméattémia kiinteist6ja, joilla on kiinteistokohtaiset
jatevesijarjestelméat. Porvoon kaupunki suorittaa hajajatevesitarkastukset
viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistdille resurssien mukaan tulevina
vuosina. Saksanniemen pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole viela tehty.

Saksanniemen vesilaitoksen jatevedet menevéat jatevedenpuhdistamolle.
Saksanniemen pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee jatevedenpumppaamo.

Entinen kylakauppa (kts. kappale 10.4.8. kohde MP_35) on nykyaan
yksityisasunto, jonka kiinteistoltd menee viemariputki vanhaan sorakuoppaan.
Kiinteisto ei ole liittynyt viemariverkostoon.

Jatevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10-15/100
p). Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn osalta riskid hieman nostaa se, ettd
toistaiseksi kiinteistbkohtaisten jarjestelmien ympaéaristonsuojelulain
mukaisuudesta ei ole tietoja.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Jatevesien johtaminen sorakuopalle tulee kieltd&, kiinteiston
liittdiminen viemariverkostoon

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittaméattomien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteiston omistaja)

e Askolan pumppaamon tiedonsiirron kuntoon laitto (Askolan
kunta)

o Pohjavesialueella sijaitsevien vieméarien kuvaaminen

Oljysailict

Pelastuslaitoksen oljysailiérekisterin mukaan Saksanniemen pohjavesialueella on
yhteensda 12 kpl Oljysailiotd, joista 5 kpl sijaitsee muodostumisalueella
vedenottamoiden ldhella. Jarjestelméan tietojen mukaan pohjavesialueella on 4 kpl
luokittelemattomia sailidita, joista 2 kpl sijaitsee ulkona maan alla. Liséksi vain
200 m etaisyydella Suomenkylan vedenottamolta pohjaveden
muodostumisalueella on yksi v. 2005 tarkastettu C-luokan 6ljysailio.

Oljysailibiden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle merkittavan (20/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

e Luokittelemattomien ja erityisesti C-luokkaan luokitellun sailion
tarkastus

10.4.2 Hulevedet
Saksanniemen pohjavesialueen eteldosassa Suomenkylan alueella on kaupungin

hulevesiverkostoa. Alueelle on keskittynyt ns. pima-kohteita ja alueella toimii
varikko.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Hulevesien asianmukainen hallinta

e Toiminnanharjoittajien tiedottaminen sijainnista
pohjavesialueella
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10.4.3 Rakentaminen

Saksanniemen pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuusalueita eikd alueelle
kohdistu merkittdvid rakentamispaineita. Osayleiskaavassa on alueelle p&aosin
osoitettu kyldkeskuksen alueita pelto- sekd maa- ja metsatalousvaltaisten
alueiden rinnalle.

Entisen Suomenkyladn koulun ja Malmintien asemakaavassa on Kkielletty
energiakaivojen rakentaminen. Saksanniemen pohjavesialueen kaakkoisosassa
on mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita, mika on huomioitava
rakennushankkeita suunniteltaessa. Rakentamisessa on lisdksi huomioitava
pohjavedenpinnan korkeusasema paikoin lahella maanpintaa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Saksanniemen kaakkoisosassa on mahdollisesti pilaantuneita
maa-alueita, mik& on huomioitava rakennushankkeita
suunniteltaessa.

e Rakentamisessa on huomioitava pohjavedenpinnan
korkeusasema paikoin lahella maanpintaa

10.4.4 Maa- ja metsatalous ja elaintilat

Saksanniemen pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 61 ha (n. 27
% pohjavesialueen pinta-alasta, 13 % muodostumisalueesta). Metsien
kokonaisala on n. 74 ha, eli n. 33 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 33 %
muodostumisalueesta.

Pohjavesialueen keskiosassa joen varrella on lypsykarjatila (R8), jolle on Porvoon
kaupungin 21.11.2018 myontama ymparistolupa. Alueella ei saa kayttaa jatevetta
tai lietelantaa kasteluun, sadetukseen, lannoittamiseen, maanparannukseen tai
muuhun vastaavaan tarkoitukseen. Samoin jatevesilietteen kayttd alueella on
kiellettyd. Ymparistoluvan tietojen mukaan lannanlevitysaloista 8 ha sijaitsee
Saksanniemen ja Kerkkoon pohjavesialueilla. Tilalla on lietelantasiilio joen
varrella, seka kaksi polttonestesailiota. Tilan ranta-alueella on laidunnusta.
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Ympéristbluvassa on annettu maarayksia mm. lietelannan ja elainsuojan
pesuvesien ké&sittelyyn, kuivalannan varastointiin, seka polttoaineiden,
kemikaalien ja jatteiden varastointiin ja k&sittelyyn. Pohjavesialueen osalta on
erikseen kielletty lantapattereiden sijoitus seka lannan levitys pohjavesialueelle,
ja talousvesikaivoihin on pidettava 30—100 m suojaetaisyys, eiké laiduntaminen
saa aiheuttaa pohja- tai pintavesien pilaantumisvaaraa.

Peltoviljelyn ja eldintilan on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen
(12/100 p.) riskin. Metsatalouden osalta riski on vah&ainen (4/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET

e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

10.4.5 Liikenne ja tienpito
Saksanniemen pohjavesialueen lapi 3 km matkalla kulkee Suomenkylantie (1601,
L5). Lisaksi Porvoonjoen lansipuolella pohjavesialueen 1&pi  kulkee
Saksanniementie (11822, L6).

Molempien talvihoitoluokka on Ib (p&&aosin suolattava, ajoittain hieman liukas).
Suomenkylantien liikennemaara on n. 1 040 ajon.vrk (raskasta liikennetta 32
ajon), kun taas Saksanniementien 721 ajon.vrk (raskasta liikennetta 25 ajon.).
Mahdolliset vaarallisten aineiden kuljetukset suositellaan ohjaamaan pois
Saksalan- ja Suomenkylanteilta suuremmille vaylille, jolloin
onnettomuustilanteissa riskit ovat paremmin hallittavissa.

Teiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu erittdin merkittavaksi (30/100
87). Pohjavedessa esiintyy kloridia yli tavoitearvojen.

TOIMENPIDESUOSITUKSET LIITKENTEELLE JA
TIENPIDOLLE

o Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kadyttomahdollisuuksien selvittdminen

e Vaarallisten aineiden kuljetusten kieltaminen Saksalantiella ja
Suomenkylantiella

10.4.6 Muuntamot

Saksanniemen pohjavesialueella on yht. 11 kpl Porvoon Sahkoverkko Oy:n
muuntamoa, joista 3 kpl on pylvdsmuuntamoita ja loput pohjaveden kannalta
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turvallisempia puistomuuntamoita. Muuntamoiden 6ljymaarat vaihtelevat 105—
300 litran valilla.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

¢ Pylvdsmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

10.4.7 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Saksanniemen pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa maa-ainestenottoaluetta
(MAAV_3, MAAV_4). Kohde MAAV_4 on jyrkkérinteinen, jalkihoitamaton ja
kuopalle on tuotu metalliromua (Kuva 10-1, Kuva 10-2). Kohde MAAV_3 on
maisemoitu.

Kuva 10-1. Jyrkkéarinteisyytta vanhalla maa-aineskuopalla Saksanniemen pohjavesialueen pohjoisosassa
(MAAV_4).
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Kuva 10-2. Metalliromua vanhalla maa-aineskuopalla MAAV_4.

Vanhojen maa-ainesalueiden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (3—
4/100 p.) riskin.

/ TOIMENPIDESUOSITUKSET VANHOILLE MAA- \
AINESALUEILLE

e Metalliromun poisto alueelta MAAV_4
¢ Vanhojen alueiden jalkihoitotyon loppuun saattaminen
e Asiattoman kulun estaminen puomein vanhoille maa-

K ainesalueille /

10.4.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Suomenkylan entisen koulurakennuksen (MP__28) peruskorjauksen yhteydessa v.
2013 todettiin maaperassa ja purkujatteessd PAH-yhdisteita. Kohteen maapera
kunnostettiin massanvaihtona, eikda maahan jadnyt jadnnospitoisuuksia.

Yksityisen tyokoneiden varikon (MP_30), eli ns. entisen lestitehtaan kiinteistolla
on aikoinaan todettu varastoitavan jatteita, nestemaisia jatteita ja kemikaaleja.
Maahan on myds paassyt oljya. Tutkimuksissa v. 2011 maaperassa havaittiin
oljyhiilivetyja yli kynnys- ja ohjearvon. Tutkimusten perusteella alueella ei todettu
olevan puhdistustarvetta.

Oljyvahinko kiinteistolla MP_31 on kunnostettu v. 2014. Maaperan éljyhiilivetyjen
jaannospitoisuudet alittivat kunnostustavoitetason.

Raskasmetalleilla ja oljyhiilivedyilla pilaantuneen kiinteiston MP__32 maaperéa on
kunnostettu v. 2003. Jadnnospitoisuudet alittivat ohjearvotasot. Tuolloin tehdyn
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pohjaveden laatuseurannan perusteella pohjaveteen ei ollut p&assyt haitta-
aineita.

Entinen kyldkauppa (MP_35) on nyky&an yksityisasunto, jonka Kkiinteistolta
menee viemariputki vanhaan sorakuoppaan. Alueen maaperdn mahdollista
pilaantuneisuutta tutkittiin v. 2021 (Ramboll Finland Oy, 6.9.2021) suunniteltuun
vedenottoon liittyen seka mahdollista kaavamuutosta varten. Tutkimuksilla
pyrittiin myds selvittaméaén, onko kiinteistolla MP_29 aiemmin tapahtunut
oljyvahinko levinnyt maaperassé. Tutkimuksen perusteella kummallakaan
kiinteistolla ei havaittu maaperan pilaantumista.

Entisella veneveistamolla (MP_40) valmistettiin lasikuituveneita, joten
toiminnassa on kasitelty hartsia. Myos kohteella MP_39 on aikoinaan sijainnut
veneveistamo. Kohteiden maaperéa ei ole tutkittu.

Alueella on historiatietojen perusteella sijainnut my6s vanha kylan kaatopaikka-
alue (MP_33) ja jakelupiste (MP_34), kasvihuonealue (MP_36), autokorjaamo
ja varastoalue (MP_37) sekd sementtitehdas (MP_38). Kohteista ei ole
tarkempia tietoja.

Kunnostettujen (MP_28 ja MP_31) ja puhtaiksi todettujen (MP_29 ja MP_35)
kohteiden osalta pohjavedelle muodostuva riski on arvioitu vahéaiseksi (4/100 p).
Muiden ns. pima-kohteiden osalta riski on arvioitu kohtalaiseksi (8-15/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

10.4.9 Saksanniemen pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Saksanniemen pohjavesialueen osalta merkittavaan riskiluokkaan
(luokituksen mukaisesti riskipisteet 20—39/100) nousevat 0Oljysailiot ja liikenne.
Liikenteen osalta riskid nostaa se, ettd pohjaveden kloridipitoisuudet ylittavat
paikoin tavoitearvot. Vedenottamolla kloridipitoisuudet ovat kuitenkin olleet alle
tavoitearvojen. Oljysiilididen osalta riskia nostaa se, etta oljysailividen tarkka
maéaré ja olemassa olevien sailididen kunto ei ole tiedossa. Pohjavesialueella on
oljysailiorekisterin mukaan 4 kpl luokittelemattomia sailidita, joista 2 kpl sijaitsee
ulkona maan alla. Liséksi yksi C-luokan sé&ili6 on 200 m etaisyydella
vedenottamolta.
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11 Sandmalmenin pohjavesialue (0161302, 1-lk.)

11.1 Hydrogeologia

Sandmalmenin pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,87 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 1,78 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 1 100 m3/vrk.

Pohjavesialue kuuluu laajaan pitkittaisharjuun, jonka kaakkoisosassa on toista
kilometria leved hiekkakangas, joka rajoittuu enimmiltd osin mereen.
Pohjavesialue rajoittuu itdosastaan kallio- ja hiekka-alueeseen sek& lannessa
hiekka-alueeseen.

Harjun maa-aines on paaosin hyvin vetta johtavaa hiekkaa, ja ydinosassa esiintyy
soraa. Alueella esiintyy paikoittain paksuja silttisia hiekka- ja savikerroksia.
Lajittuneen maa-aineksen kerrospaksuus on suurimmillaan yli 15 metria,
keskimé&arin n. 5 metria. Pohjavesialueen lansipuolella soranotto on paikoitellen
ulottunut pohjavedenpinnan alapuolelle, ja maa-aineksenottoalueet ovat
laajamittaisia. Soranoton seurauksena kallio on paikoin paljastuneena.

Kallio on korkeimmillaan alueen lansiosassa Jattekastetin muinaisrantakivikon
itapuolella (Karilamalmenin itdpuolella) tasolla +27 m mpy sek& alueen itaosassa
Majviksbergenin kallioalueella tasoilla +20...+25 m mpy. Jattekastetin itdpuolinen
kalliokynnys toimii pohjaveden virtausta estavanéd/ohjaavana rakenteena estéen
yhteyden Karilamalmenin puolelle. Kalliokynnyksen alueella pohjavesi voi virrata
vain lahella rantaa.

Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoisesta eteladn ja pohjavesi purkautuu
tihkumalla mereen. Pohjavedenpinta on alueen pohjoisosassa n. tasolla +6...+7,5
m mpy laskien eteladn merenpinnan tasolle. Pohjavesialueen keskiosissa ja
rannan tuntumassa pohjavedenpinta on keskiméaarin tasolla +0,4...+0,8 m mpy.
Pohjavedenkorkeus vaihtelee lannessd Sandhdjdenin alueen l&hiymparistosséa
valilla +0 ...+1 m. Alueen pohjoisosassa tavataan myos paineellista pohjavetta.

Pohjavesivyohykkeen paksuus on suurimmillaan samoilla alueilla, joissa
kallionpinta on alimmillaan. Pohjavettd suojaavan maakerroksen paksuus on
alueella yleisesti 1-5 m. Pienimmé&t pohjavettd suojaavat kerrostumat tavataan
maa-ainestenottoalueilla, joilla suojaavia maakerroksia ei paikoin ole jaljella
lainkaan.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 6.
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11.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Sandmalmenin pohjavesialueella sijaitseva Porvoon Veden Sondbyn vedenottamo
toimii Noriken varavesilaitoksena lahinna putkirikkotilanteissa. Vesi otetaan
siivilaputkikaivosta ja 6 metria syvastad rengaskaivosta. Vesilaitokselta voidaan
kokonaisuudessaan pumpata 100 m=3 vetta vuorokaudessa. Vedenottamolla ei ole
vesilain mukaista lupaa, koska vedenotto on ollut enintaan 100 m3/vrk.

Ottamon antoisuus on pieni eika sen vesi riita kaikille alueen asukkaille. Monella
asukkaalla on my6s omat talousvesikaivot.

Maa-ainestenottotoiminta nakyy pohjaveden laadussa maa-ainestenottoalueilla.
Pohjavesialueen loma-asuntojen kaivoissa on todettu kohonneet véariluvut, rauta-
, mangaani- ja kloridipitoisuudet sek& kemiallisen hapenkulutuksen arvot.

Sondbyn varavedenottamon vedesta otetaan saannollisesti 6 kk valein
vesinaytteet. Kaivovesien mangaani- ja rautapitoisuudet ovat korkeita (9/2022:
Mn 270 pg/l ja Fe 8 200 pg/l) ylittaen reilusti talousvedelle asetetut raja-arvot
(Mn 50 pg/l ja Fe 200 pg/l). Vedessa havaittiin myos yksittainen E.coli-, sek&
koliformisia bakteereita ja veden heterotrofinen pesékeluku oli korkea. Kaivojen
lahella on soistuneita pohjavesilammikoita.

Sandmalmenin pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maéaaralliseen tilaan.
Pohjavesialue on kuitenkin maaritelty riskipohjavesialueeksi, jonka pohjaveden
paaasialliseksi tilaa heikentéavaksi aineeksi on kirjattu merivesi.

11.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Sandmalmenin varavedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Suoja-
alue voidaan perustaa myds varavedenottamon ymparille. Sandmalmenin
pohjavesialueella ei ole merkittavid pohjavesiriskeja eika rakentamispaineita,
joten suoja-alueen hakemista Sondbyn varavedenottamolle ei nahda
valttaméattomaksi.

11.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

11.4.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Sandmalmenin pohjavesialueella on péa&aosin loma-asutusta, joilla on
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.
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Sandmalmenin  uimaranta  pohjavesialueen koillispuolella on  suosittu
matkailuautojen yopymispaikka. Uimarannalla on kaymalat, joista toisessa on
umpisailid ja toisessa virtsanerotus. Lisaksi Djupvikenilla pohjavesialueen
luoteispuolella on leirintaalue, jolla on pysyvaluonteista matkailuvaunussa
asumista. Toimintojen pohjavesiriskit liittyvat jatevesien kasittelyyn.

Jatevesien kasittelyn aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu kohtalaiseksi (9/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESIEN KASITTELYLLE

e Matkailuautotoiminnan jatevesien kasittelyyn liittyvat
maaraykset

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kaytto
ja huolto (kiinteiston omistaja)

Oljysailict
Sandmalmenin pohjavesialueella ei Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin mukaan
ole oljyséilioita.

11.4.2 Rakentaminen

Sandmalmenin pohjavesialueelle ei kohdistu merkittdvia rakentamispaineita.
Alueella ei ole oikeusvaikutteista osayleiskaavaa. Pohjavettd suojaavan
maakerroksen paksuus on alueella yleisesti vain 1-5 m ja alueen pohjoisosassa
tavataan paineellista pohjavettd, mitkd on huomioitava rakennushankkeita
suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Rakentamisessa on huomioitava pohjavedenpinnan
korkeusasema paikoin lahell& maanpintaa seka paineellinen

pohjavesi.
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11.4.3 Metsatalous
Sandmalmenin pohjavesialueella ei ole peltoja. Metsien kokonaisala on yhteensa
n. 125 ha (n. 67 % pohjavesialueen pinta-alasta, 68 % muodostumisalueesta).

Metsatalouden pohjavedelle aiheuttama riski on vah&ainen (5/100 p).

11.4.4 Liikenne ja tienpito
Sandmalmenin pohjavesialueella ei ole talvihoidettavia teitd eika alueella liiku
raskasta kalustoa.

11.4.5 Muuntamot
Sandmalmenin pohjavesialueella on 3 kpl Porvoon Sahkoverkko Oy:n
puistomuuntamoa, joiden oljymaarat ovat 105 litraa/muuntamo.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (2/100 p).

11.4.6 Maa-aineksenottoalueet

Sandmalmenin pohjavesialueen lansipuolella on Rudus Oy:lla kaksi voimassa
olevaa maa-aineksen ottolupaa (MAA_1), jotka molemmat on myo6nnetty
31.12.2030 asti. Luvat ovat Aluehallintoviraston (9.12.2015) ja Porvoon
rakennus- ja ymparistolautakunnan (27.9.2017) myontamié. Alueella on ollut
myOs aiempia, nyt jo pdaattyneitd, maa-aineslupia. Soraa on otettu sekéa
pohjaveden ylapuolelta, ettd alapuolelta, mink& seurauksena on syntynyt
pohjavesialtaita. Vanhat alueet on luiskattu ja istutettu. Vuosina 2012 ja 2022
paattyneet luvat ulottuivat myos Sandmalmenin pohjavesialueen puolelle kahdella
eri alueella (MAAV_5). Alueet on osittain jalkihoidettu (eteldinen alue Kuva 11-1).
Etelaisemmalla alueella on hiekkakasoja ja laajalti jalkihoitamatonta aluetta.
Alueella tehdyissa tutkimuksissa (Geologian tutkimuskeskus Oy, 2008) on todettu,
etta pohjavesialueella ja voimassa olevan maa-ainesluvan alueella ei ole
virtausyhteytta. Alueella on tehty pohjavesitarkkailua 1990-luvulta lahtien.
Nykyistda maa-ainesluvan mukaista tarkkailua tehdddn Uudenmaan ELY-
keskuksen 2.3.2012 hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Alueen MAAV_5 itapuolella olevalle Lindvikenin alueella (MAAV_6) maa-aineksia
on otettu ennen maa-aineslain voimaantuloa, eikd alueella ole koskaan ollut
voimassa olevaa maa-aineslupaa. Alue on osittain maisemoitu.

Pohjavesiriskien pienentamiseksi tulee maisemointitdita tehda ottamistoiminnalta
vapautuneilla alueilla.
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Kuva 11-1. Nakymia vanhan maa-ainesalueen MAAV_5 eteldiseltd osa-alueelta pohjavesialueella.

Voimassa olevan luvan mukaisen maa-ainestenoton on arvioitu aiheuttavan
pohjavedelle vain vahaisen (3/100 p.) riskin, koska ottoa ei harjoiteta
pohjavesialueella. Vanhojen pohjavesialueella sijaitsevien maa-ainesalueiden
osalta riski on arvioitu kohtalaiseksi (6/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESALUEILLE

¢ Vanhojen maa-ainesalueiden jalkihoidon loppuun saattaminen
e Asiattoman kulun estaminen puomein vanhoille maa-
ainesalueille

11.4.7 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Sandmalmenin pohjavesialueella on pylvdsmuuntajapalon yhteydessa sattunut
oljyvahinko (MP_41), joka on kunnostettu v. 2011. Alueen maaperaan ei jaanyt
jaannospitoisuuksia.

Porvoon kaupungin historiatietojen mukaan Sandmalmenin pohjavesialueella on
mahdollisesti ollut yhteensa 22 kasvihuonetta. Naiden sijainnista ja kaytodsta ei ole
tarkempia tietoja, joten niiden osalta ei riskid voida arvioida.

Kunnostetun 6ljyvahingon osalta pohjavedelle muodostuva riski on arvioitu hyvin
vahaiseksi (3/100 p).

11.4.8 Sandmalmenin pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Sandmalmenin  pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan
(luokituksen mukaisesti riskipisteet 20—39/100) nousevia kohteita. Aktiivinen
maa-ainestenotto sijoittuu nykyisin pohjavesialueen ulkopuolelle kalliokynnyksen
toiselle puolelle, joten sen vaikutukset pohjaveden laadulle ovat pienia. Vanhat
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jalkihoitamattomat maa-ainestenottoalueet nousevat kohtalaiseen riskiluokkaan
rakentamisen, lomakiinteistdjen sekd matkailuautotoiminnan jatevesien
kasittelyn ohella.

12 Bolen pohjavesialue (0161303, 1-lk.)

12.1 Hydrogeologia
Bolen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,47 km?, josta varsinaisen

muodostumisalueen osuus on 0,17 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 1 500 m3/vrk.

Pohjavesialue kuuluu kapeaan, padosin savenalaiseen, ruhjelaaksoon
kerrostuneeseen pitkittaisharjun osaan. Muodostuma rajoittuu idassa ja lannesséa
kallioalueisiin ja koillisessa savi- ja turvealueeseen. Maa-aines on hiekka- ja
soravaltaista. Pohjavesialueen eteldosassa tavataan yli 13 m paksuinen kerros
karkeaa hiekkaa-soraa. Aluetta ymparoivilla kalliorinteilla tavataan moreenia ja
kallioiden vaélisilla alueilla savea. Laajin yhten&inen pintaan asti ulottuva
harjuselanne sijaitsee alueen etelapaéssa. Harju on tosin jo kaivettu suurimmaksi
osaksi pois, joko kallionpintaan tai osin pohjaveden pintaan saakka.

Kallionpinta on pohjavesialueella korkeimmillaan alueen kaakkoisosassa tasolla yli
+40 m mpy. Pohjavesialueen lansireunalla kallionpinta kohoaa tasolle +20...+30
m mpy nousten pohjavesialuerajan ulkopuolella tasolle yli +40 m mpy. llolanjoen
uomassa ja sita ymparoivilla peltoalueilla kallio on yleisesti merenpinnan tasolla
tai huomattavasti sen alapuolella. Syvimmilldan kallio on Myllykylan lansi- ja
luoteispuolisilla peltoaukeilla, laskien paikoin jopa tasoon -60 m mpa. Alueella ei
ole pohjaveden virtausta estavid/ohjaavia kalliokynnyksi&, joten harju p&asee
jatkumaan yhtenaisena eteldan Sannaisten pohjavesialueen puolelle.

Pohjavedenpinta on Bdlen pohjavesialueella hyvin tasainen ollen n. tasolla
+0,5..+0,6 m mpy. Hyvin samanlaiset vedenpinnankorkeudet viittaavat erittain
hyvaan vedenjohtavuuteen koko harjun alueella. Harju on koko matkallaan
yhtenainen (Bdlen-Sannasin pohjavesialueet) ja pohjavesi virtaa luoteesta
kaakkoon.

Pohjavetta keraantyy alueelle myds sita reunustavilta kallio- ja moreenirinteilta.
Pohjavetta purkautuu llolanjokeen, johon harjulla on hydraulinen yhteys, miké& on
havaittavissa pohjavedenpintojen ja llolanjoen vedenpinnan yhtenevaisyydesta.
Rantaimeytyvan tekopohjaveden ottamiseen on siten alueella mahdollisuudet.
Vesi koostuu luonnollisesta pohjavedesta n. 700 m3vrk ja n. 800 m3vrk
llolanjoesta imeytyvasta vedesta.
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Pohjavesivybhyke on paksuimmillaan niilla alueilla, joilla kallionpinta on
alimmillaan, eli Myllykylan lansi- ja luoteispuolisilla peltoaukeilla, ollen laajalti 30—
50 m ja paikoin jopa yli 50 m. llolanjoen ympaéaristdssd pohjavesi on paaosin alle
metrin syvyydella maanpinnasta ja lahes kaikkialla suojaavan maakerroksen
paksuus on alle 5 metria.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 8.

12.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Bdlen pohjavedenottamolla tarvittaessa taydennetdan raakaveden
maaréa Sannaisten tekopohjavesilaitokselle Myllykylanjarven pintaveden lisaksi.
Bolen vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa (16.5.1995) ottaa
pohjavetta ja rantaimeytyvéda tekopohjavettd yhteensa korkeintaan 350 000
m3/vuodessa ja korkeintaan 3 500 m3/vrk. Ottamon kaytdssa olevilta kaivoilta (2
kpl) pumpataan vetta noin parin tunnin ajan vuorokaudessa. Kolmas kaivo on
poistettu kaytosta.

Bolen pohjaveden laatu taytta& talousvesiasetuksen (1352/2015) vaatimukset.
Vapaapalokunnan vedenotto aiheuttaa laadullisia poikkeamia sameudessa, seké
raudan ja mangaanin pitoisuuksissa. Vedenotto on tall6in voimakasta, minké takia
veden laatu karsii. Bolen pohjavesialueella on todettu olevan hydraulinen yhteys
llolanjokeen. Pohjavesivarasto taydentyy llolanjoen vesipinnan noustessa.

Liukoisen raudan pitoisuudet pohjavedessa vaihtelevat (v. 2023) 195..878 pg/I|
valilla, mangaanin 102...140 pg/I valilla ja sameus 2,6—11 NTU. Veden kohonneet
rauta- ja mangaanipitoisuudet johtuvat veden alhaisesta happipitoisuudesta.
Raakaveden kloridipitoisuudet ylittavat ymparistdlaatunormirajan ollen n. 40...50
mg/l. Vedessa esiintyy paikoin myos koliformisia bakteereita, jotka voivat viitata
maaperdbakteerien tai pintavesien padsyyn kaivoon. Vedessd on aiemmin
havaittu PAH-yhdisteiden kohonneita pitoisuuksia, muttei end& viime vuosina.
Bolen kaivoista seurataan omavalvonnassa vuosittain PAH-yhdisteitd (johtuen
Sannaistentien vt7 etelapuolisesta rengasrouherakenteesta) ja kloridia.

Bolen pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maéaréalliseen tilaan. Pohjavesialue
on kuitenkin maaritelty riskipohjavesialueeksi, jonka pohjaveden pé&aasialliseksi
tilaa heikentavaksi aineeksi on kirjattu kloridi.

12.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Lansi-Suomen vesioikeus on 16.5.1995 vahvistanut lahisuoja-alueen Boélen
vedenottamolle vedenottoluvan myontamisen yhteydessad (Diaarinro 94198,
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paatds 28/1995/3). Lupaehdoissa on maéaratty, etta suoja-alueella ei saa pitaa
asuin- tai oleskelupaikkana rakennusta eikd sellaista varastoa, sailiota, johtoa,
viemaria tai laitosta, josta voi paasta likaa tai muuta veden laatuun vaikuttavaa
ainetta pohjaveteen. Alueella ei mydskdan saa suorittaa sellaista toimintaa, joka
voi vahingollisella tavalla huonontaa otettavan veden laatua.

Vanhoissa suoja-aluepaatoksissa on maarayksia, jotka eivat vastaa nykyisia
pohjaveden suojelun tavoitteita, mistd syysta vanhat suoja-aluepaatokset olisi
hyva paivittaa.

TOIMENPIDESUOSITUS
e Vesilain mukaisen lahisuoja-alueen méaaréysten paivittaminen

vastaamaan nykyisid pohjaveden suojelun tavoitteita.
12.4  Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

12.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Bolen pohjavesialueen pohjoisosassa on kunnallinen jatevesiverkosto jJa
pohjavesialueen pohjoisreunalla on jatevedenpumppaamo. Pohjavesialueella on
joitain viemariverkoston ulkopuolisia kiinteistdja, joilla on kiinteistokohtaiset
jatevesijarjestelméat. Porvoon kaupunki suorittaa hajajatevesitarkastukset
viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistdille resurssien mukaan tulevina
vuosina. Bolen pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole viela tehty.

Jatevesiverkoston ja jatevedenpumppaamon pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu vahaiseksi (2/100 p).

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p). Riskid nostaa se, ettd toistaiseksi
kiinteistokohtaisten jarjestelmien ymparistonsuojelulain mukaisuudesta ei ole
tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittaméattomien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteiston omistaja)

o Pohjavesialueella sijaitsevien vieméarien kuvaaminen
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Oljysailict

Pelastuslaitoksen o6ljysailiorekisterin mukaan Bdlen pohjavesialueella on yksi
maanalainen A-luokan sailid ja yksi sisdtiloissa oleva B-luokan séilié. Molemmat
sijoittuvat pohjavesialueen reunaosiin muodostumisalueen ulkopuolelle.

Oljysailididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6/100 p.) riskin.

12.4.2 Hulevedet

Bolen pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahéaiseksi (3/100 p).

12.4.3 Rakentaminen

Bolen pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Alueella ei ole
oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

llolanjoen ymparistdssa pohjavesi on pdaosin alle metrin syvyydelld maanpinnasta
ja lahes kaikkialla suojaavan maakerroksen paksuus on alle 5 metrid, mika on
huomioitava rakennushankkeita suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Rakentamisessa on huomioitava pohjavedenpinnan
korkeusasema paikoin lahell& maanpintaa.

12.4.4 Maa- ja metsatalous

Bolen pohjavesialueesta puolet on peltoja, joiden kokonaispinta-ala on noin 109
ha (n. 44 % pohjavesialueen pinta-alasta, 0,28 % muodostumisalueesta). Metsien
kokonaisala on n. 80 ha, eli n. 33 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 48 %
muodostumisalueesta. Pohjavesialueella ei ole ympéristéluvanvaraisia eldintiloja.
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Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.) riskin.
Metsatalouden osalta riski on vahainen (5/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET
e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

12.4.5 Liikenne ja tienpito

Bolen pohjavesialueen eteldosan poikki kulkee ita-lansisuunnassa valtatie 7 (L7)
ja koko pohjavesialueen poikki pohjois-etelasuunnassa Sannaistentie 11863 (L8).
Alueen eteldosassa on liittymatie 21718 (L9). Kaikki tiet osuvat pohjaveden
muodostumisalueelle.

Sannaistentie on hoitoluokaltaan Il (padosin lumipintainen), joten suolaaminen on
tiella vahaista. Sannaistentielle tehty Porvoon Veden toimesta bentoniittisuojaus.
Valtatien 7 hoitoluokka on Ise (liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa) ja
tieosuudelle on rakennettu pohjavesisuojaukset. Liittymaalueen hoitoluokka on Is
(normaalisti aina paljaana).

Lilkenne keskittyy valtatielle 7 (15 749 ajon./vrk). Sannaistentien liikenneméaaréa
on n. 212 ajon./vrk ja liittymatien n. 671 ajon./vrk. Raskas liikenne keskittyy
valtatielle 7 (1729 ajon./vrk). Mahdolliset vaarallisten aineiden kuljetukset
suositellaan ohjaamaan pois Sannaistentieltd suuremmille vaylille, jolloin
onnettomuustilanteissa riskit ovat paremmin hallittavissa.

Sannaistentielle 11863 on rakennettu v. 1997 kevennysrakenne (L10) valtatien 7
eteldpuolelle, pdaosin Sannasin pohjavesialueen puolelle. Kohteessa korjattiin tien
painumaa koeluontoisesti rengasrouheella. Porvoon kaupungin
ymparistonsuojelulautakunta on myontanyt koerakenteelle v. 1997 luvan, jonka
mukaisesti koerakennekohdetta on tarkkailtu vuosina 1997—-2007. Rengasrouhe
ei ole tarkkailujakson ja tehtyjen tutkimusten perusteella vaikuttanut pohjaveden
tai pintaveden laatuun koekohteen alueella.

Teiden pohjavedelle aiheuttama riski on valtatie 7 ja liittyméatien osalta erittain
merkittava (60/100 p). Sannaistentien osalta riski on vain kohtalainen (10/100
p). Pohjavedessa esiintyy kloridia yli tavoitearvojen.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET LIITKENTEELLE JA
TIENPIDOLLE

e Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kadyttomahdollisuuksien selvittdminen
e Vaarallisten aineiden kuljetusten kieltaminen Sannaistentiell&

12.4.6 Muuntamot

Bolen pohjavesialueella on yht. 5 kpl Porvoon Sadhkoverkko Oy:n muuntamoa,
joista 3 kpl on pylvasmuuntamoita ja 2 kpl pohjaveden kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita. Muuntamoiden Oljymaéarat vaihtelevat 90-300 litran valilla.
Bolen vedenottamolla on puistomuuntamo, jonka o6ljyméaard on 105 litraa.
Lahimmalta pylvasmuuntamolta on vedenottamolle 400 metria.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvdsmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

12.4.7 Maa-aineksenottoalueet

Bolen pohjavesialueella on kaksi vanhaa jalkihoidettua maa-ainestenottoaluetta
(MAAV_7 ja MAAV_S8), joista toisella sijaitsee Bolen vedenottamo. Alueella
MAAV_7 on poltettu auto (kts. kappale 12.4.8. kohde MP_44).

Vanhojen maa-ainesalueiden osalta riski on arvioitu vahéaiseksi (5/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET VANHOILLE MAA-
AINESALUEILLE

e Asiattoman kulun estdminen puomein vanhoille maa-
ainesalueille

12.4.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet

Historiatietojen perusteella Bolen pohjavesialueella sijaitsee kaksi mahdollisesti
pilaantuneen maaperédn kohdetta, entinen automaalaamo (MP_42) ja tila, jolle
on lajitetty jatteita (MP_43). Kohteet sijaitsevat pohjavesialueen pohjoiskarjessa
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muodostumisalueen ulkopuolella. Rakenneselvityksen mukaan kyseiselta alueelta
ei olisi pohjaveden virtausyhteytta eteldan Bolen vedenottamon suuntaan.

Bolen pohjavesialueella sijaitsevalla hiekkakuopalla on ollut autopalo v. 2018
(MP_44). Autopalosta maahan oli joutunut palaneesta autosta polttonesteitd seka
muita palojatteita. Alueen maaperéa on kunnostettu massanvaihdolla v. 2018 ja
alue on nykyisin puomitettu asiattoman kulun estamiseksi. Tutkituissa
jadnndospitoisuusnaytteissa pitoisuudet alittivat alemmat ohjearvot. Palopaikalta
poistettiin lisaksi kaikki havaittavat palojatteet.

Pima-kohteiden osalta pohjavedelle muodostuva riski on arvioitu vahéaiseksi (3—
5/100 p)

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

12.4.9 Bolen pohjavesialueen merkittdvimmat riskit

Bolen pohjavesialueen osalta erittain merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 40—-100/100) nousee liikenne ja tienpito. Riskia nostaa
talvihoidettavien teiden sijainti pohjaveden muodostumisalueella ja erityisesti
valtatien 7 ja sen liittyméatien osalta raskaan liikenteen ja mahdollisten
onnettomuuksien pohjavedelle aiheuttama riski.

13 Sannéasin pohjavesialue (0161304, 1-1k.)

13.1 Hydrogeologia

Sannasin pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,72 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,86 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 7 000 m3/vrk.

Pohjavesialue muodostuu kallioperan ruhjelaaksoon kerrostuneesta pitkasta ja
kapeasta, paikoin katkeilevasta pitkittaisharjuketjun osasta ja se rajoittuu
luoteessa Bolen ja kaakossa Yliken pohjavesialueisiin.

Ruhjelaaksoon on kerrostuneena vettd hyvin johtavaa hiekkaa ja soraa, jota
tavataan harjun ydinalueella n. 10-25 m paksuudelta. Harjun lievealueilla hiekka-
ja sorakerrokset ovat ohuemmat ja savi-silttikerroksen peitossa. Harju on alueella
yhtenainen ja paikoin kapea (100—200 m), mutta eteldosassa Stormalmin alueella
se on laajentunut deltamaiseksi muodostumaksi.
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Kallio on korkeimmillaan aluetta reunustavilla kallioalueilla kohoten paikoin jopa
tasoille +45...+50 m mpy. Eteldss& Stormalmenin alueella tavataan mahdollisesti
pohjaveden virtausta rajoittava/ohjaava kalliokynnys. Kallio on yleisesti llolanjoen
jokilaaksossa lahella merenpinnan tasoa tai sen alapuolella tasoilla -10...+5 m
mpy. Syvimmat kalliopainanteet tavataan alueen pohjoisosassa Bjorkkullan
alueella, sekad koulun ja Sannaisten vedenottamon alueilla alle -10 m mpy.

Pohjavesi on alueella n. tasolla -0,3...+13 m mpy, ollen ylimmillaan alueen
etelaosassa (HP606) ja alimmillaan alueen keskiosissa. Pohjavesialueen
pohjoisosassa pohjavedenkorkeus on n. +0,50 m mpy. Pohjaveden virtaus
suuntautuu etelasta ja pohjoisesta kohti keskiosia, ja pohjavetta purkautuu
llolanjokeen. llolanjoesta tapahtuva veden imeytyminen harjuun voi olla
vedenottamon tuotosta riippuen huomattava. Alueen luonnollista antoisuutta
voidaan merkittavasti kohottaa muodostamalla tekopohjavettd. Pohjavetta
keradntyy muodostumaan my0s sita reunustavilta kallio- ja moreenialueilta
lisaten alueen luonnollista antoisuutta. Kallio- ja moreenikummut jakavat paikoin
harjua ja rajoittavat pohjaveden virtausta monin paikoin.

Paksuimmat pohjavedella kyllastyneet irtomaakerrokset sijaitsevat Solkullan-
Sodergardin ja Groningsin alueilla ollen 30—40 m. Pohjavesialueen keskiosien,
koulun ja Bjorkkullan alueilla pohjavedella kyllastyneen maaperdn paksuus on
yleisesti n. 15-20 m. Ohuimmillaan pohjavesivy6hyke on alueen keskiosassa
Holmangarnan itdpuolella 5—10 m.

Pohjaveden ylapuolisten maakerrosten paksuus on yleisesti Sannasin
pohjavesialueella vain alle 1 m. Harjun ydinalueilla pohjaveden ylapuoliset
irtomaakerrokset ovat kuitenkin varsin paksuja ollen etelassd Groningsin
lahialueella jopa yli 15 m.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 10.

13.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Sannaisten vedenottamo on toinen Porvoon Veden p&avedenottamoista.
Sannaisten vesilaitos on otettu kayttéon vuonna 1982. Vedenottamolta on lupa
pumpata pohjavetta keskimaarin 7 000 m3/vrk ja maksimissaan 9 000 m3/vrk
(13.10.1989). Vettad pumpattiin v. 2022 keskimé&arin n. 6 500 m3vrk.

Sannaisten laitoksella on seitseméan siivildputkikaivoa, jotka on saneerattu v.
2020. Sannaisten vesilaitoksen raakavesi on luontaista pohjavetta (noin 40 %) ja
tekopohjavetta (noin 60 %). Tekopohjavesi muodostetaan imeyttamalla vetté
Myllykylanjarvestéd seka pohjavettd Bolestd. Myllykylanjarvesta vesi pumpataan

Bosgardin imeytysalueelle, missa tekopohjavetta valmistetaan
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imeytysallasmenetelmalla. Imeytysaltaita on kolme kappaletta, joista kaksi on
yhta aikaa kaytossa. Veden viipymé& maaperadimeytyksessa on 2-3 kuukautta.
Imeytysaltaat on otettu kayttéon vuonna 2006. Bosgardin harjuun imeytyy vetta
myoOs llolanjoesta, joten llolanjoen veden laadulla on merkitysta pohjaveden
laatuun. Jatevesikuormitus llolanjoen valuma-alueella on vahentynyt keskitetyn
vieméaroinnin yleistymisen myo6tad. Sannaisten alueen vedessd on havaittu
makuongelmia. Syind makuongelmiin voivat olla meriveden vaikutus tai
jatevesien kasittely. Alueen lahipelloilla viihtyvat joutsenet ja hanhet, joiden
jatokset voivat myo6s vaikuttaa vedenlaatuun.

Alueen pohjavesi  tayttad  padosin  talousvesiasetuksen (1352/2015)
laatusuositukset ja — vaatimukset. Sannaisten kaivojen raakavedessa on havaittu
satunnaisesti yksittéisia koliformisia bakteereita, joiden alkuperasta ei ole tietoa.
Koliformisten bakteerien esiintyminen voi viitata maaperdbakteerien tai
pintavesien paasyyn kaivoon. Raakaveden Kkloridipitoisuudet ylittavat paikoin
ymparistélaatunormirajan, joka on 25 mg/l (v. 2023 n. 27—60 mg/l).

Uudenmaan ELY-keskus tekee Sanné&sin pohjavesialueella pohjavesiseurantaa
havaintoputkista Hp548M ja Hp701M. Vesinaytteet otetaan kolmen vuoden valein.
Tarkkailuputkien kloridipitoisuudet ovat hieman kohonneet ollen n. 16,5 mg/l.

Sanndasin pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022—-2027 méaaritelty hyvdan kemialliseen ja méaralliseen tilaan.

13.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Lansi-Suomen vesioikeus on 28.12.1990 vahvistanut lahi- ja kaukosuoja-alueet
Sannaisten vedenottamon alueelle (Diaarinro 86127/ 28.12.1990). Suoja-alue
koostuu kauko- ja lahisuojavybhykkeesta sekd kahdesta vedenottamoalueesta
(vedenottamo- ja imeytysalue), joille on kullekin annettu omat ma&aarayksensa.
Maarayksia on annettu mm. teollisuuslaitoksiin, kemikaalien varastointiin, teihin
ja pysakodintipaikkoihin, maa-ainestenottoon, jakelu- ja huoltoasemiin,
kiinteistokohtaisiin oljysailidinin ja jatevesien kasittelyyn seka lannoitteiden ja
torjunta-aineiden kayttéon liittyen. Jatevedenpuhdistamoiden ja hautausmaiden
perustaminen suoja-alueelle on kielletty.

Lahisuojavyohykkeelle on lisaksi erikseen kielletty autojen pesupaikkojen ja
leiriytymisalueiden perustaminen, eika sallita sellaista maa-aineksenottoa,
ojankaivua tai muuta maankaivua, josta voi aiheutua pohjaveden likaantumista
tai haitallista purkautumista tai jonka seurauksena ympéaroivan alueen pintavedet
paasevat imeytymaéan lapaiseviin maakerroksiin.
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Vanhoissa suoja-aluepaatoksissa on maarayksia, jotka eivat vastaa nykyisia
pohjaveden suojelun tavoitteita, mistd syysta vanhat suoja-aluepaatokset olisi
hyva paivittaa.

TOIMENPIDESUOSITUKSET

e Vedenottamon suoja-aluerajausten ja erityisesti suoja-
aluemaaraysten paivittaminen vastaamaan nykyisia pohjaveden
suojelun tavoitteita

13.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

13.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Sannasin pohjavesialueelle on rakennettu kaupungin viemariverkosto vuonna
2011. Keskitetty viemarointi vihentaa asutuksen aiheuttamia riskeja pohjavedelle
ja lahialueen Kkiinteistodista suuri osa on liittynyt viemariverkostoon, mutta
pohjavesialueella on viela viemariverkostoon liittymattomia kiinteistéja. Porvoon
kaupunki on tehnyt v. 2020-2021 jatevesitarkastukset Sannéasin pohjavesialueella
sijaitseville viemaéariverkoston ulkopuolisille kiinteistdille. Tarkastuksen tulosten
perusteella vain kolmen selvityksen antaneen kiinteiston jarjestelma ei toistaiseksi
vastaa nykylainsdddannén vaatimuksia. Kuudelta kiinteistolta ei ole lainkaan
saatu selvitystd jatevesijarjestelmastd ja naiden osalta on syytd tehostaa
valvontaa.

Sannaisten kartanolla ja koululla on ollut jatevedenpuhdistamot, jotka ovat
poistuneet kdytosta v. 2009, kun kiinteistot liittyivat kunnallisen jatevesiverkoston
piiriin. Sannaisten kartanolla on nykyisin jatevesipumppaamo, jonka kunnon
kartoitus on paikallaan pohjaveden laatuongelmien vuoksi.

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p).

Viemariverkoston ja jatevesipumppaamon osalta riski on merkittava (20/100 p).
Riski& nostaa viemariputken sijainti pohjaveden muodostumisalueella.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Tehostettu valvonta niiden kiinteistojen osalta, joilta ei ole
saatu pyydettya selvitysta jatevesijarjestelmasta

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteiston omistaja)

e Pohjavesialueella sijaitsevien vieméarien kuvaaminen

e Sannaisten kartanon jatevesipumppaamon ja altaan kunnon
selvittaminen (WSP)

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen oljyséiliorekisterin mukaan Sannésin pohjavesialueella on 5 kpl

oljysailioita, joista 3 kpl on A-luokan sailidita ja 2 kpl luokittelemattomia.
Vedenottamoa l&hin luokittelematon sailié on 250 m etaisyydella ottamolta.

Oljysailiciden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
e Luokittelemattomien sailididen tarkastus

Energiakaivot

Pohjavesialueella on yksi energiakaivokenttd, jonka pohjavedelle muodostama
riski on arvioitu kohtalaiseksi (6/100 p.).

13.4.2 Hulevedet

Sannasin pohjavesialueella ei ole kunnallista hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella
toimii saha, jonka hiekkapohjaisen piha-alueen maaperassd on maanalaiset
suojaukset.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).
13.4.3 Teollisuus- ja yritystoiminta

Pohjavesialueen keskiosassa toimii saha (MP_48), jonka hiekkapohjaisen piha-
alueen maaperéssd on maanalaiset suojaukset.

Sahan osalta pohjavesiriski on arvioitu vain kohtalaiseksi (8/100 p).
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13.4.4 Rakentaminen

Sannasin pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Alueella ei
ole oikeusvaikutteista osayleiskaavaa. Pohjaveden ylapuolisten maakerrosten
paksuus on yleisesti Sannasin pohjavesialueella vain alle 1 m, mikd on
huomioitava rakennushankkeita suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Rakentamisessa on huomioitava pohjavedenpinnan
korkeusasema lahella maanpintaa.

13.4.5 Maa- ja metsatalous ja elaintilat

Sannéasin pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 132 ha (n. 36 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 3 % muodostumisalueesta). Metsien kokonaisala
on n. 154 ha, eli n. 41 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 70 %
muodostumisalueesta.

Pohjavesialueella ei ole ymparist6luvanvaraisia elaintiloja. Sahan lahialueella on
ollut hevosia pellolla muodostumisalueella.

Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (15/100 p.) riskin.
Metsatalouden ja laidunnuksen osalta riski on vah&ainen (3-4/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET
e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

e Pohjavesialueella laidunnusta tulee véalttaa pohjaveden
muodostumisalueella ja laiduntavien elainten tiheys ei saa
ylittda laitumena kaytetyn alueen maaperéan kestavyytta eiké
pohjavedelle saa aiheutua pilaantumisen vaaraa
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13.4.6 Liikenne ja tienpito

Pohjavesialueen keskiosan halki kulkee Veckjarventie 1571 (L12) ja siitd eteladn
pitkittdissuunnassa pohjavesialueen halki Ylikentie 11861 (L13) ja pohjoiseen
Sannaisten 11863 (L11). Ylikentie on hyvin huonossa kunnossa mika
merkittavasti lisda onnettomuusriskia ja tamén vuoksi tien kunnostamista tulisi
priorisoida. Ylikentielle on olemassa tiesuunnitelma tien parantamiseksi. Tien
kunnostustoimenpiteet on aikataulutettu vuosille 2018-2025.

Veckjarventien ja Sannaistentien talvihoitoluokka on Ib (paaosin suolattava,
ajoittain hieman liukas) ja Ylikentie on p&aosin lumipintainen (I11). Ylikentielle on
rakennettu pohjavesisuojaus bentoniitin ja maan sekoituksesta.

Liikenne keskittyy Veckjarventielle (1 863 ajon./vrk, raskasta liikkennett& 63 ajon.)
ja Sannaistentielle (1 427 ajon./vrk, raskasta liikennettd 112 ajon.). Ylikentien
lilkennemaaréd on n. 625 ajon.vrk (raskasta liikennetta 42 ajon.). Mahdolliset
vaarallisten aineiden kuljetukset suositellaan ohjaamaan pois Ylikentielta
suuremmille vaylille, jolloin onnettomuustilanteissa riskit ovat paremmin
hallittavissa.

Sannaistentien pohjoisosaan on rakennettu v. 1997 rengasrouherakenne (L10)
valtatien 7 eteldpuolelle. Porvoon kaupungin ympéaristonsuojelulautakunta on
myontanyt rakenteelle v. 1997 luvan, jonka mukaisesti kohdetta on tarkkailtu
vuosina 1997—-2007. Rengasrouhe ei ole tarkkailujakson ja tehtyjen tutkimusten
perusteella vaikuttanut pohjaveden tai pintaveden laatuun koekohteen alueella.

Teiden pohjavedelle aiheuttama riski on merkittava (20-36/100 p).
Pohjavedessa esiintyy kloridia yli tavoitearvojen. Ylikentien osalta riskia nostaa
tien huono kunto, mik& nostaa onnettomuusriskia.

TOIMENPIDESUOSITUKSET LIITKENTEELLE JA
TIENPIDOLLE

e Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kadyttomahdollisuuksien selvittdminen
e Vaarallisten aineiden kuljetusten kieltaminen Ylikentiella

e Ylikentien perusparannus pikaisella aikataululla

13.4.7 Muuntamot

Sannasin pohjavesialueella on yht. 9 kpl Porvoon Sahkdverkko Oy:n muuntamoa,
joista 3 kpl on pylvasmuuntamoita ja loput pohjaveden kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita. Muuntamoiden Oljymaéarat vaihtelevat 90-300 litran valilla.
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Sannaisten vedenottamolla on puistomuuntamo, jonka oljymaara on 300 litraa.
Pylvasmuuntamot sijaitsevat pohjavesialueen reunoilla muodostumisalueiden
ulkopuolella.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

¢ Pylvdsmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

13.4.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto
Sannasin pohjavesialueella sijaitsee 4 vanhaa maa-ainestenottoaluetta.

Kohteella MAAV_9 on Ympaéristéhallinnon Maa-ainestenottoluvat ja
kiviainesvarannot -karttapalvelun tietojen mukaan harjoitettu ottoa 1980-luvulla
ja kohteella MAAV_10 1990-luvulla, alueet on maisemoitu.

Vanha maa-ainesalue MAAV_11 on pohjoisosastaan maisemoitu. Kuopan
eteldaosassa on jyrkkérinteinen alue mahdollisesti kotitarveottokayttssa (Kuva
13-1 vasen kuva).

Vanha maa-ainesalue MAAV_12 on mahdollisesti kotitarvekaytdssa. Kuoppa on
jyrkkéarinteinen (Kuva 13-1 oikea kuva).

Kuva 13-1. Mahdollisen kotitarveottokuopat pohjavesialueen eteldosassa (vas. MAAV_11 ja oik. MAAV_12).

Vanhojen maa-ainesalueiden osalta riski on arvioitu vahaiseksi (3—4/100 p).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET VANHOILLE MAA-
AINESALUEILLE JA KOTITARVEOTOLLE

e Asiattoman kulun estdminen vanhoille maa-ainesalueille ja
kotitarvekuopille

13.4.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Sannaisten kartanolla on aiemmin ollut jatevedenpuhdistamo (MP_45), jonka
toiminta on paattynyt v. 2010, jolloin Kkiinteisto liittyi kunnalliseen
jatevesiverkostoon. Kohteen maaperéd on tutkittu v. 2010, jolloin ei havaittu
pilaantumaa. My6s Sannaisten koululla on ennen verkostoon liittymista ollut oma
jatevedenpuhdistamo (MP_46), jonka osalta maaperda ei ole tutkittu.
Jatevedenpuhdistamoiden luokittelu pima-kohteiksi liittyy lahinna
mikrobiologiseen pilaantumiseen.

Toiminnassa olevan sahan (MP_48) kiinteistolla on joskus sailytetty vanhoja
sahkotolppia. Maaperan pilaantuneisuutta ei ole selvitetty.

Historiatietojen mukaan alueella on ollut joskus jakelupiste MP_47, seka
autokorjaamo (MP_49), jonka tontille on lgjitetty romua. Kohteiden maaperaé ei
ole tutkittu. Liséksi pohjavesialueen eteldosan vanhalla maatilalla on harjoitettu
sahaustoimintaa (MP_50).

Sahan, sek& vanhan jakelupisteen ja autokorjaamon osalta pohjavedelle
muodostuva riski on arvioitu kohtalaiseksi (6-8/100 p). Vanhojen
jatevedenpuhdistamoiden sekd maatilan sahaustoiminnan osalta riski on arvioitu
hyvin vahéaiseksi (2-3/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

13.4.10 Sannéasin pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Sannasin pohjavesialueen osalta merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevat liikenne ja tienpito sek&
jatevesiverkosto. Liikenteen osalta riskid nostaa talvihoidettavien teiden sijainti
vedenottamon 1&hella ja mahdollisten onnettomuuksien pohjavedelle
muodostama riski. Ylikentien osalta riski&d nostaa tien vaarallisen huono kunto.
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Jatevesiverkoston pohjavedelle muodostamaa riskia nostaa viemaéariputken sijainti
pohjaveden muodostumisalueella.

14 llolan pohjavesialue (0161305, 1-lk.)

14.1 Hydrogeologia

llolan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,85 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,79 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 1 200 m3/vrk.

Pohjavesialue sijoittuu llolasta pohjoiseen ja pohjois-luoteeseen suuntautuvaan
pitkittaisharjumuodostumaan. Alue rajautuu pohjoisosastaan peltoalueisiin ja
muilta osin kallio- ja moreenialueisiin. Harjumuodostuman arvioidaan jatkuvan
pohjoissuunnassa savenalaisena mahdollisesti laajallekin alueelle.

Maa-aines on kivista soraa, soraa ja hiekkaa. Paikoitellen esiintyy hienoa hiekkaa
ja hietaa. Alueen keski- ja eteldaosat ovat kalliokumpujen ja kallioharjanteiden
rikkomat. Luoteessa harju on osaksi savenalainen. Kerrospaksuudet vaihtelevat
etelaosassa kallionpinnan topografian takia huomattavasti. Harjun keskiosassa
maa-ainekset on otettu kalliopintaan saakka. Vedenottamon kohdalla hyvin vetta
johtava hiekkainen sorakerros ulottuu jopa 19 m syvyydelle.

Pohjavetta kerdantyy aluetta ympardivilta kallio- ja moreenialueilta.
P&aavirtaussuunta on pohjoiseen ja luoteeseen sekéa harjun eteldosassa kaakkoon.
Pienia purkautumispaikkoja esiintyy muodostuman lounais- ja kaakkoispuolilla,
mutta kalliokynnykset estévat pohjaveden virtausta. Pohjavesialueen keskiosissa
on arvioitu (v. 1984) sijaitsevan ita-lansisuuntainen kalliokynnys, joka estda
pohjavesivirtauksen eteldsuunnasta. Pohjavesi on pohjavesialueen keskiosissa
tasolla +17.34 m mpy (12/2013).

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 12.

14.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden llolan vesilaitos on otettu pois jatkuvasta kaytosta vuoden 2005
syksylla ja korvattu paineenkorotusasemalla. Vesi pumpataan yhdesta
siivilaputkikaivosta. Pohjavetté saa ottaa Lansi-Suomen vesioikeuden myontaméan
luvan mukaan kuukausikeskiarvona yht. 300 m3/vrk (18.1.1993).

Raakavesi on laadultaan rauta-, mangaani- ja hiilidioksidipitoista, lisaksi veden pH
on alhainen. llolan vedenottamolla rautapitoisuus on ollut jopa 7 100 pg/l ja
mangaanipitoisuus 160 ug/l (8/2022).
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llolan pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2022—2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja méaaralliseen tilaan.

14.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

llolan vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Suoja-alueen
hakemista llolan vedenottamolle ei nahda valttamattomaksi, koska ottamo ei ole
jatkuvassa kaytdssa vaan se on korvattu paineenkorotusasemalla.

14.4  Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

14.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

llolan pohjavesialue koostuu paadosin haja-asutusalueesta. Pohjavesialueella on
viemariverkosto, mutta alueella on myods verkoston ulkopuolisia kiinteist6ja, joilla
on Kkiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmét. Porvoon kaupunki suorittaa
hajajatevesitarkastukset viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistoille resurssien
mukaan tulevina vuosina. llolan pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole viela
tehty. Pohjavesialueen rajan ulkopuolella on jatevedenpumppaamo.

Jatevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (8-12/100
p). Kiinteistokohtaisen jatevesienkasittelyn osalta riskia nostaa se, ettd
toistaiseksi kiinteistokohtaisten jarjestelmien ymparistonsuojelulain
mukaisuudesta ei ole tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittaméattomien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteiston omistaja)

e Pohjavesialueella sijaitsevien vieméarien kuvaaminen

Oljysailict

Pelastuslaitoksen oljyséailiorekisterin mukaan llolan pohjavesialueella on 5 kpl
oljysailioita, joista 2 kpl on A-luokan sailidita ja 3 kpl luokittelemattomia. Kaksi
luokittelematonta sailioté ovat tietojen mukaan maanpéalld ulkona sailytettavia ja
ne sijoittuvat muodostumisalueelle 500 m etéisyydelle ottamolta.

Oljysailiciden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
e Luokittelemattomien sailididen tarkastus

14.4.2 Hulevedet

llolan pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahéaiseksi (3/100 p).

14.4.3 Rakentaminen

llolan pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Alueella ei ole
oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (4/100 p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

14.4.4 Maa- ja metsatalous ja elaintilat

llolan pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 69 ha (n. 37 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 9 % muodostumisalueesta). Metsien kokonaisala
on n. 74 ha, eli n. 40 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 57 %
muodostumisalueesta. Alueella harjoitetaan luomuviljelyéa.

llolan pohjavesialueella on kaksi hevostilaa, joiden toiminta ei edellytd
ymparist6lupaa. Kohde RO sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa
muodostumisalueella ja tila R10 pohjavesialueen eteldosassa osittain
pohjavesialueen ulkopuolella.

Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.) riskin.
Metsatalouden osalta riski on vahainen (3/100 p).

Tilan R10 pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (6/100 p) ja
tilan R11 vahaiseksi (4/100 p).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET
e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

e Pohjavesialueella laidunnusta tulee véalttaa pohjaveden
muodostumisalueella ja laiduntavien elainten tiheys ei saa
ylittaa laitumena kaytetyn alueen maaperéan kestavyytta eiké
pohjavedelle saa aiheutua pilaantumisen vaaraa

14.4.5 Liikenne ja tienpito
llolan pohjavesialueen itAosassa kulkee Sikilantie 11817 (L14)
muodostumisalueen ulkopuolella. Pohjavesialueen ulkopuolella sen etelapuolella
kulkee Loviisantie 170 (L15).

Sikilantie on talvihoitoluokaltaan 11 (p&aosin lumipintainen) ja Loviisantietd
suolataan (lb, p&daosin suolattava, ajoittain hieman liukas).

Liikenne keskittyy pohjavesialueen ulkopuoliselle Loviisantielle (1 195 ajon.vrk,
raskasta liikennettd 71 ajon.) ja Sikilantien lilkkennem&ara on n. 912 ajon.vrk
(raskasta lilkennetta 38 ajon.).

Teiden pohjavedelle aiheuttama riski on vahainen (2—-3/100 p).

14.4.6 Muuntamot

llolan pohjavesialueella on yht. 3 kpl Porvoon S&hkdverkko Oy:n muuntamoa,
joista yksi on pylvdsmuuntamo ja kaksi pohjaveden kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita. Muuntamot sijoittuvat pohjaveden muodostumisalueelle, ja
niiden oljymaarat vaihtelevat 90-105 litran valilla. Ainoa pylvasmuuntamo
sijoittuu llolan vedenottamolle ja sen 6ljymé&aara on 90 litraa.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Vedenottamolla sijaitsevan pylvasmuuntamon vaihto
pohjaveden kannalta turvallisemmaksi puistomuuntamoksi

14.4.7 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto
llolan pohjavesialueella sijaitsee 3 vanhaa maa-ainestenottoaluetta (MAAV_13—
15), joilla soranottoa on Ymparistohallinnon Maa-ainestenottoluvat jJa
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kiviainesvarannot -karttapalvelun tietojen mukaan harjoitettu 1980-1990-
luvuilla. Alueet on jalkihoidettu.

Lisaksi pohjavesialueella on kaksi pienta koritarvekuoppaa MAAK_1 (Kuva 14-1)
ja MAAK_2 (Kuva 14-2).

Vanhojen maa-ainesalueiden ja kotitarveoton pohjavedelle aiheutuva riski on
arvioitu vahaiseksi (5/100 p).

Kuva 14-1. Kotitarvekuoppa MAAK_1 pohjavesialueen pohjoisosassa.

Kuva 14-2. Kotitarvekuoppa MAAK_2 pohjavesialueen keskiosassa.

14.4.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet

Pohjavesialueen eteldosassa urheilukentalla tapahtui autopalo kevaalla 2019
(MP_51). Tutkimuksissa palopaikan maaperassa havaittiin kynnysarvot ja mydos
ylemmat ohjearvot vylittavid pitoisuuksia Oljyjakeita. Kohteen maaperéa

AFRY Finland Oy Puh.010 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa afry.com

01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
A F I 2 Y 11.4.2024
89

kunnostettiin massanvaihdolla 11.10.2019, jonka jalkeen kohteelle ei jaadnyt
jaannospitoisuuksia.

Kohteella MP_52 on tapahtunut pylvasmuuntajapalo, jonka kunnostuksen jalkeen
maaperaan jai alemman ohjearvon ylittava oljyjakeiden pitoisuus.

Ns. pima-kohteiden pohjavedelle aiheutuva riski on arvioitu vahaiseksi (2-3/100
P).

14.4.9 llolan pohjavesialueen merkittavimmat riskit

llolan pohjavesialueella ei ole merkittavdan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20—39/100) nousevia riskikohteita.

Riskinarviossa nousee esiin Oljysailididen liséksi kiinteistojen jatevesien kasittely,
seké vedenottamolla sijaitseva pylvasmuuntaja.

15 Yliken pohjavesialue (0161306, 1E-lk.)

15.1 Hydrogeologia

Yliken pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,8 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 2,21 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 1 450 m3/vrk. Pohjavesialueen E-luokituksen perusteena on Parkenin
luonnonsuojelualueella sijaitseva ldhde seké& luonnontilainen merkittava lahdealue
pohjavesialueen keskiosissa Orrangenin soistumalla. Lahdekohteet yllapitavéat
monipuolista lahdelajistoa.

Pohjavesialue on osa kallioperan ruhjelaaksoon kerrostunutta
pitkittaisharjujaksoa ja eteldainen jatko Sannasin pohjavesialueelle. Pohjavesialue
rajoittuu koillisessa savialueeseen ja muutoin kallioiseen moreenimaastoon.

Kalliokynnykset estavét paikoin pohjaveden virtausta muodostaen vedenjakajan
mm. eteldssa Norikemalmenin keski- ja pohjoisosissa seka Hogbergetin alueella.
Pohjavesialueella kallio kohoaa korkeimmilleen Norikemalmenin pohjoisosassa
Jattekastetin kallioalueella (Jopa +57 m mpy). Syvimmat Kkalliopainanteet
tavataan Hogbergetin  koillispuoleisella  (-15...-30 m mpa) alueella.
Pohjavesialueen eteldosassa kallio laskee tasolle 0...+10 m mpy.

Harjun maa-aines on hyvin vetta lapaisevaé hiekkaa ja soraa, pintaosa on paikoin
hyvin lohkareinen ja aines paikoin hienoainesten peittamé&a. Harjuainesten
paksuus on harjun ydinosassa yleisesti 10—-20 m. Pohjaveden ylapuolinen
irtomaakerros on paksuimmillaan harjun ydinalueilla Ylikessa, n. 15-20 m.
Ohuimmillaan suojaava kerros on harjun lievealueilla jopa alle 1 m.
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Yliken pohjavesialue jakautuu pohjoiseen ja etelaiseen valuma-alueeseen.
Pohjavesi on pohjavesialueen eteldosassa n. tasolla +14..+15 m mpy ja
Norikemalmenin keski- ja pohjoisosissa seka Jattekastetin alueella ja sielta
luoteeseen n. tasolla +20...+30 m mpy. Norikemalmenin ja Jattekastetin valisella
alueella pohjavedenpinta on paikoin jopa yli +30 m mpy. Pohjavesialueen
pohjoisosassa pohjavedenpinta on tasolla n. +13 m mpy laskien sielta
eteldkaakkoon n. tasolle +9 m mpy (putki YO4) ja edelleen tasolle +6 m mpy
putken YO5 alueella.

Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueen pohjoisosasta etelakaakkoon.
Yliken kaakkoispuolella on lahdealue, jolta vedet virtaavat itdan kohti Pienta
Pernajanlahtea. Jattekastetin alueelta pohjavedet virtaavat koilliseen kohti
Hogbergetin kaakkoispuolista soistuma-aluetta purkautuen lahteestd, jossa
virtaus on koilliseen. Norikemalmenin etelapuolisen harjunosan pohjavedet
virtaavat etelaan ja kaakkoon.

Paksuimmat pohjavedella kyllastyneet maakerrokset tavataan HoOgbergetin
koillispuolella ja pohjavesialueen luoteisosassa jopa 3040 m.
Pohjavesivybhykkeen paksuus on alueen kaakkoisosassa vedenottamon alueella
ja sen itapuolella 5-15 m. Ohuimmillaan pohjavesikerros on Jattekastetin
pohjoispuolella ja pohjavesialueen luoteisosassa n. 5-10 m.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 14.

15.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Noriken vedenottamo on otettu kdyttoon 1960-luvulla. Ottamolla
on yksi v. 2019 saneerattu rengaskaivo lahella peltoa. Kaytossa olevan kaivon
laheisyyteen on rakennettu uusi siivilaputkikaivo. Lansi-Suomen vesioikeuden
myontama vedenottolupa on 500 m3/vrk kuukausikeskiarvona (Dnro 92110,
99/1992/1, 17.12.1992). Vetta pumpattiin v. 2022 keskiméarin n. 280 m3vrk.

Noriken pohjaveden laatu on vaihdellut erityisesti sameuden ja mikrobiologisen
laadun osalta. Mikrobiologista laatua ovat heikentaneet yksittaiset koliformiset
bakteerit, jotka voivat viitata maaperdbakteerien tai pintavesien paasyyn kaivoon.
Runsaiden sateiden aikana on riski, etta rengaskaivoon padsee pintavesia. Uuden
siivilaputkikaivon osalta vastaava riski on pienempi.

Raakaveden happipitoisuus on hyva (n. 10 mg/l). Rautapitoisuudet raakavedesséa
ovat vaihdelleet valilla 20-160 pg/l. Kloridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat alhaiset.
Pohjaveden alkaliteetti on suhteellisen alhainen, n. 0,4—0,5 mmol/l ja sita kautta
hiilidioksidipitoisuus suuri 16—32 mg/| ja pH alle laatutavoitteen tai juuri alarajalla
(pH 6,2-6,5).
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Uudenmaan ELY-keskus suorittaa Yliken pohjavesialueella pohjavesiseurantaa
viidesta havaintoputkesta (Y02-Y06). Vesinaytteet otetaan kolmen vuoden vélein.
Kloridipitoisuudet vaihtelevat putkissa valilla 5,4...31 mg/l. Liukoisen mangaanin
pitoisuudet vaihtelevat valilla 15..360 pg/l ja raudan vélilla 1 100...13 000 pg/l,
ylittden paikoin STM:n talousvedelle asetetut raja-arvot (Mn 50 pg/l ja Fe 200
pg/l). Happipitoisuudet ovat alhaiset putkissa, joissa esiintyy paljon liuennutta
rautaa ja mangaania.

Yliken pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2022—-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja méaaralliseen tilaan.

15.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Yliken vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Vaikka
pohjavesialueella ei ole talla hetkella merkittavia pohjavedelle riskia aiheuttavia
teollisuus- tai yrityskohteita, olisi vedenottamolle hyv& hakea vesilain mukaisia
suoja-alueita pohjaveden maaran ja laadun turvaamiseksi jatkossakin.
Pohjavedenottamon lahialueella tapahtuva  pistekuormitusta aiheuttava
riistaeldinten ruokinta (kts. kappale 15.4.5.) \voitaisin myds suoja-
aluemaarayksilla kieltaa.

TOIMENPIDESUOSITUS

e Vesilain mukaisten suoja-alueiden ja -maéaraysten
maarittaminen vedenottamolle

15.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

15.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Alue on harvaan asuttua haja-asutusaluetta, jossa Kkiinteistdilla on omat
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat. Pohjoisosassa on Ylikentien varrella
kaupungin jatevesiviemari. Porvoon kaupunki suorittaa hajajatevesitarkastukset
viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistdille resurssien mukaan tulevina
vuosina. Yliken pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole vield tehty.

Jatevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (9-10/100
p). Kiinteistokohtaisen jatevesienkasittelyn osalta riskia nostaa se, ettd
toistaiseksi kiinteistbkohtaisten jarjestelmien ymparistonsuojelulain
mukaisuudesta ei ole tietoja.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittaméattomien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteiston omistaja)

o Pohjavesialueella sijaitsevien vieméarien kuvaaminen

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen oOljysailiorekisterin mukaan Yliken pohjavesialueella on 2 kpl
Oljysailioita, joista toinen on maanalainen (A-luokka) ja toinen ulkona

suojakammiossa sailytettava C-luokan sailio. C-luokan sailiolta on Yliken tutkitulle
vedenottamolle etaisyyttd n. 350 m.

Oljysailiciden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)

riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
e C-luokkaan luokitellun sailion tarkastus

15.4.2 Hulevedet

Yliken pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahéaiseksi (3/100 p).

15.4.3 Teollisuus- ja yritystoiminta
Pohjavesialueen pohjoisosassa toimii paristo- ja akkukauppa (R11), jonka osalta
pohjavedelle aiheutuva riski on arvioitu vahaiseksi (4/100 p).

15.4.4 Rakentaminen

Yliken pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavia rakentamispaineita. Alueella ei ole
oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (4/100 p.) riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

15.4.5 Maa- ja metsatalous, riistaelainten ruokinta

Yliken pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 74 ha (n. 15 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 3 % muodostumisalueesta). Alueella sijaitseva
maatila on luomuviljelytila.

Alueella harjoitetaan riistaeldinten ruokintaa.

Metsien kokonaisala on n. 315 ha, eli n. 66 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 75
% muodostumisalueesta.

Peltoviljelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.) riskin.
Metsatalouden osalta riski on vahainen (3/100 p).

Riistaeldinten ruokinta alueella muodostaa merkittavan riskin (20/100 p).
Ruokinta aiheuttaa patogeenien pistekuormitusta vedenottamolle riistaelainten
ulosteiden ja virtsan kautta. Vedenottamolle mé&aritettavilla lainvoimaisilla suoja-
alueilla toiminta saataisiin kiellettya.

TOIMENPIDESUOSITUKSET

e Riistaelainten ruokinta pohjaveden muodostumisalueella
lopetettava

15.4.6 Liikenne ja tienpito

Pohjavesialueella kulkee Ylikentie (11861, L16), joka on huonossa kunnossa.
Ylikentielle ~on olemassa tiesuunnitelma tien parantamiseksi. Tien
kunnostustoimenpiteet on aikataulutettu vuosille 2018—2025.

Ylikentie on talviaikaan paaosin lumipintainen (hoitoluokka I1). Tien liikennemé&ara
on n. 625 ajoneuvoa/vrk, josta raskasta liikennetta on 35 ajoneuvoa/vrk.

Ylikentien pohjavedelle aiheuttama riski on kohtalainen (10/100 p). Riskia
nostaa tien huono kunto, mika kasvattaa onnettomuusriskia.
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15.4.7 Muuntamot

Yliken pohjavesialueella on yht. 5 kpl Porvoon Sahkdverkko Oy:n muuntamoa,
joista 3 kpl on pylvasmuuntamoita ja 2 kpl pohjaveden kannalta turvallisempia
puistomuuntamoita. Muuntamoiden dljymaarat vaihtelevat 90-180 litran valilla.
Kaikki pylvdsmuuntamot sijoittuvat pohjaveden muodostumisalueelle.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (15/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

¢ Pylvdsmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

15.4.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto
Yliken pohjavesialueella sijaitsee 7 vanhaa maa-ainestenottoaluetta. Vanhoille
kotitarvealueille on lohkareilla paésy estetty.

Alue MAAV_16 pohjavesialueen pohjoisosassa on jalkihoidettu ja kasvaa
puustoa.

Alue MAAV_17 on jalkihoidettu ja sen etelapuolella on kaksi koritarvekuoppaa
(MAAK_3, Kuva 15-1). Kotitarvekuoppien lansipuolella on pohjavesi lahella
maanpintaa, ja alueelle on todennadkoisesti muodostunut maa-ainestenoton
yhteydesséa pienia lampia.

Kuva 15-1. Kuvia kotitarvekuopista MAAK_3.

Kohteella MAAV_18 on Ympaéristéhallinnon Maa-ainestenottoluvat ja
kiviainesvarannot -karttapalvelun tietojen mukaan otettu pieni maara (1 000 m3)
soraa 1990-luvulla. Alueelle on muodostunut lampi.
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Alueella MAAV_19 on otettu soraa 1980- ja 1990-luvuilla. Alueella on puustoa ja
tila. Alueen eteldpuolella on pieni kotitarvekuoppa MAAK_4 (Kuva 15-2).

Kuva 15-2. Kotitarvekuoppa MAAK_4.

Alueilla  MAAV_20 on otettu maa-aineksia 1980-luvulla. Pohjavesialueen
etelaosassa alueilla MAAV_21 ja MAAV_22 on otettu maa-aineksia 1980- ja
1990-luvuilla. Kohteella MAAV_22 harjoitetaan mahdollisesti kotitarveottoa,
kuoppa on jyrkkarinteinen (Kuva 15-3).

Kuva 15-3. Kotitarveottoa vanhalla maa-aineskuopalla MAAV_22.

Vanhojen maa-ainesalueiden ja kotitarveoton pohjavedelle aiheuttama riski on
arvioitu vahaiseksi (5/100 p).
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15.4.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Pohjavesialueen pohjoisosassa on ollut aikoinaan kasvihuone (MP_53) ja
kohteelle MP_54 on tuotu jatteitd, joiden laadusta ei ole tietoa. Kohteiden
maaperéan tilasta ei ole tietoa.

Pohjavesialueen ulkopuolella n. 100 m etaisyydella pohjavesialueen rajasta on
ollut aikoinaan yksityinen moottorirata (MP_55) pellolla pohjavesialueen
ulkopuolella. Toimintaan on tuolloin puututtu. Alueelle on tuotu maa-aineksia,
joiden laadusta ei ole tietoa.

Yksityisen moottoriradan etel&puolella on ollut kylakauppa (MP_56), jolla on ollut
polttonesteiden jakelu- ja varastointitoimintaa. Kohteen maaperaa on tutkittu v.
2014, jolloin on todettu, ettei kiinteiston maapera ole pilaantunut.

Ns. pima-kohteiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (1—
4/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

15.4.10 Yliken pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Yliken pohjavesialueella merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen mukaisesti
riskipisteet 20-39/100) nousee pohjaveden muodostumisalueella tapahtuva
riistaeldinten ruokinta, joka muodostaa pistemaisen patogeenien
kuormituslahteen riistaelainten ulosteiden ja virtsan kautta. Vedenottamolle
maaritettavilla lainvoimaisilla  suoja-alueilla  toiminta  voitaisiin  suoja-
aluemaarayksilla kieltaa.

16 Mickelsbdlen pohjavesialue (0161307, 1-lk.)

16.1 Hydrogeologia

Mickelsboélen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,62 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,32 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 250 m3/vrk.

Pohjavesialue sijoittuu pienimuotoiseen pohjois-eteldsuuntaiseen, harjumaiseen
kerrostumaan, joka pohjoisosastaan painuu savipeitteen alle. Muodostuma
rajoittuu moreenipeitteisiin kalliomékiin ja savialueisiin.
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Pohjaveden paaasiallisena muodostumisalueena toimii Malmenin kalliosel&dnteen
itdpuolinen hiekka-soramuodostuma, jonka paksuus on kairausten perusteella
jopa 15,5 m. Kallioselanteen itareunalle kerrostunut aines on jo suurelta osin
kaivettu pois. Harjanteen molemmilla puolilla vettd johtavat kerrostumat peittyvat
harjusta poispain paksunevien savikerrosten alle, joiden paksuus on
suurimmillaan jopa 14 m. Pohjavettd muodostuu myOs aluetta pohjois- ja
itareunalla reunustavilla moreenipeitteisilla kallioalueilla.

Pohjaveden virtaus suuntautuu etelastd, luoteesta sek& idasta kohti alueen
keskiosia. Pohjavetta purkautuu lahteestd Grindangsbécken-puroon, joka virtaa
lounaasta koilliseen laskien Mustionjokeen. Alueella tavataan savenalaista
paineellista pohjavettd. Pohjavesi on pohjavesialueen keskiosissa tasolla
+12,44...12,67 m mpy (6.4.1967). Pohjavesialueella ei ole pohjaveden
havaintoputkia, joista voitaisiin maarittda pohjavedenpinnan korkeuksia ja alueen
tarkempaa virtauskuvaa. Pohjaveden virtauskuvan selvittamiseksi alueelle tulisi
asentaa vahintdan 3 kpl pohjaveden havaintoputkea.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 16.

TOIMENPIDESUOSITUS

e Pohjaveden havaintoputkien (3 kpl) asentaminen
pohjavesialueelle virtauskuvan selvittamiseksi

16.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Porvoon Veden Mickelsbdlen vesilaitos toimii varavesilaitoksena lahinna eraissa
putkirikkotilanteissa. Vesi otetaan rengaskaivosta, josta on L&nsi-Suomen
vesioikeuden myontama lupa pumpata 700 m3/vrk (17.12.1992).

Rengaskaivon veden laatua seurataan sdanndllisesti. Raakaveden rautapitoisuus
on korkea n. 1 100 pg/l, kun talousvedelle asetettu suositusraja-arvo on 200 pg/I.
Raakaveden mangaanipitoisuus on alhainen. Vesi on hapanta (pH 6,6), mutta
tayttda talousvedelle asetetun laatutavoitteen.

Mickelsbdlen pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022—-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

16.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Mickelsbdlen vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Suoja-alueen
hakemista vedenottamolle ei ndhda valttamattomaksi, koska alueella ei juuri ole
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pohjaveden laatua vaarantavaa toimintaa eikd alueelle kohdistu
rakentamispaineita.

16.4  Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

16.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Mickelsbdlen pohjavesialue koostuu padosin haja-asutusalueesta, joka on suurelta
osin kaupungin jatevesiverkoston piirissa. Pohjavesialueella on kuitenkin myds
jatevesiverkoston ulkopuolisia kiinteist6ja, joilla on  kiinteistokohtaiset
jatevesijarjestelméat. Porvoon kaupunki suorittaa hajajatevesitarkastukset
viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistdille resurssien mukaan tulevina
vuosina. Mickelsbdlen pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole viela tehty.

Jatevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10-15/100
p). Kiinteistokohtaisen jatevesienkasittelyn osalta riskia nostaa se, ettd
toistaiseksi kiinteistokohtaisten jarjestelmien ymparistonsuojelulain
mukaisuudesta ei ole tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittaméattomien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteiston omistaja)

o Pohjavesialueella sijaitsevien vieméarien kuvaaminen

Oljysailict

Pelastuslaitoksen 6ljysailiorekisterin mukaan Mickelsbdlen pohjavesialueella on 5
kpl 6ljysailiditd muodostumisalueen ulkopuolella. Sailidista 3 kpl on A-luokan, yksi
B-luokan ja yksi luokittelematon séilio. Vedenottamoa lahin sailio on A-luokan
sailio n. 300 m etaisyydella.

Oljysailididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (9/100 p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
¢ Luokittelemattomien sailididen tarkastus
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16.4.2 Hulevedet

Mickelsbdlen pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahéaiseksi (3/100 p).

16.4.3 Rakentaminen

Mickelsbdlen pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavid rakentamispaineita.
Alueella ei ole oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Alueella tavataan savenalaista paineellista pohjavettd, mikd on huomioitava
rakennushankkeita suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Rakentamisessa on huomioitava paineellinen pohjavesi

16.4.4 Teollisuus- ja yritystoiminta

Mickelsbodlen pohjavesialueelle ei sijoitu teollisuutta tai yritystoimintaa, mutta
pohjavesialueen etelapuolella Oljytien varressa on toimintoja, jotka voivat
muodostaa riskin pohjaveden laadulle. Pohjaveden virtaussuunta on Oljytielta
pohjavesialueen suuntaan. Pohjavesialueen etela- ja lounaisreuna on hyvin
kallioista, mutta lisatutkimuksilla olisi hyva selvittaa voiko Oljytien suunnasta olla
vaikutusta pohjavesialueen vedenlaatuun.

TOIMENPIDESUOSITUS

e Lisatutkimuksilla olisi hyva selvittaa voiko Oljytien suunnasta
olla vaikutusta pohjavesialueelle.

AFRY Finland Oy Puh.010 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa afry.com

01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
A F I 2 Y 11.4.2024
100

16.4.5 Maa- ja metsatalous ja elaintilat

Mickelsbdlen pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 148 ha (n. 57
% pohjavesialueen pinta-alasta, n. 19 % muodostumisalueesta). Metsien
kokonaisala on n. 61 ha, eli n. 23 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 46 %
muodostumisalueesta.

Mickelsbdlen pohjavesialueen keskiosissa on maatila (R12), jonka toiminta ei
edellyta ymparistdlupaa.

Peltoviljelyn ja maatilan pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(6—15/100 p), ja metsatalouden vahaiseksi (3/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET
e Peltojen osalta huomioitava pohjavesialueella toimimiseen
liittyvat erityisvaatimukset.

e Pohjavesialueella laidunnusta tulee véalttaa pohjaveden
muodostumisalueella ja laiduntavien elainten tiheys ei saa
ylittaa laitumena kaytetyn alueen maaperéan kestavyytta eiké
pohjavedelle saa aiheutua pilaantumisen vaaraa.

16.4.6 Liikenne ja tienpito

Pohjavesialueen halki kulkee Ali-Vekkoskentie 11748 (L17). Pohjavesialueen
eteldpuolella sen rajojen ulkopuolella n. 200 m etaisyydelld pohjavesialueesta
kulkee valtatie 7.

Ali-Vekkoskentie on talviaikaan p&aosin lumipintainen (talvihoitoluokka I1). Tien
lilkenneméaard on n. 380 ajoneuvoa/vrk, josta raskasta liikennettda on n. 20
ajoneuvoa.

Ali-Vekkoskentien pohjavedelle aiheuttama riski on vahainen (5/100 p).

16.4.7 Muuntamot

Mickelsbdlen pohjavesialueella on yht. 5 kpl Porvoon S&hkoéverkko Oy:n
muuntamoa, joista 4 kpl on pylvdsmuuntamoita ja vain yksi, pohjaveden
muodostumisalueella sijaitseva, pohjaveden kannalta turvallisempi
puistomuuntamo. Kaikkien muuntamoiden 6ljymé&ara on 105 litraa.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
P).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvdsmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

16.4.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Mickelsbdlen pohjavesialueella sijaitsee kaksi vanhaa maa-ainestenottoaluetta
(MAAV_23 ja MAAV_24). Alueet on jalkihoidettu.

Vanhojen maa-ainesalueiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu
vahéaiseksi (3/100 p).

16.4.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Pohjavesialueen etelaosassa osin muodostumisalueella olevalla kiinteistolla
(MP_57) on tapahtunut 6ljyvahinko lammitys6ljysailion vuodon seurauksena.
Kohteen maapera on kunnostettu v. 2006.

Historiatietojen mukaan pohjavesialueella kulkevaan Grinddngsbéackenin puroon
on vuoteen 2004 saakka johdettu Momossenin kaatopaikan suotovedet.

Ns. pima-kohteiden osalta riski on arvioitu vahéaiseksi (4/100 p).

16.4.10 Mickelsbolen pohjavesialueen merkittdvimmat riskit

Mickelsbdlen pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita. Riskinarvioinnissa
kohtalaisen riskin muodostavina kohteina esiin nousevat pohjavesialueella
sijaitsevat pylvasmuuntamot, joista vedenottamoa lahin sijaitsee vain n. 150 m
etdisyydella  vedenottamolta. Liséksi riskinarvioinnissa  esiin nousee
kiinteistokohtainen jatevesien ké&sittely, koska alueella ei ole keskitettya
viemaraointia, sekd pohjavesialueella tapahtuva laaja-alainen peltoviljely.

17 Aromaen pohjavesialue (0161351, 1-1k.)

17.1 Hydrogeologia

Aroméaen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,5 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,06 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 400 m3/vrk.

Pohjavesialue kuuluu Porvoon jokilaaksossa esiintyvadn pitkittaisharjujaksoon,
joka on kerrostunut kallioperan ruhjevydhykkeeseen. Vettd johtavia
hienoaineskerrosten peittamia hiekka- ja sorakerrostumia esiintyy jokilaaksoa
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reunustavilla kallio- ja moreenirinteilld. Pohjavesialueen pohjoisosissa on
kairauksissa tavattu hyvin vetta johtavaa soraa 5—11 m syvyydeltd maanpinnasta.
Pohjavesialueen pohjoisosissa ja Nietoontien itdpuolella tavataan parin metrin
syvyydella maanpinnasta vaikeasti lapéaistava lohkarekerros, jonka on arvioitu
esiintyvan yleisesti koko harjujonon alueella.

Pohjavetta keradntyy aluetta reunustavilta kallio- ja moreenirinteiltd, jJa
pohjavedet purkautuvat tihkumalla Porvoonjokeen. Pohjavesialueella on vain yksi
pohjaveden havaintoputki. Pohjaveden virtauskuvan selvittamiseksi alueelle tulisi
asentaa vahintadan 2 kpl pohjaveden havaintoputkea.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 18.

TOIMENPIDESUOSITUS

e Pohjaveden havaintoputkien (2 kpl) asentaminen
pohjavesialueelle virtauskuvan selvittamiseksi

17.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Askolan kunnan Multaméen (Nietoon) vedenottamo on rakennettu vuonna 2007
Askolan kunnan puolelle. Vedenottamo on Askolan kunnan paavedenottamo ja se
on otettu kaytt6on 2018. Vedenottamoalueella on yksi siivilaputkikaivo.
Multaméaen vedenottamolla on lupa pumpata vetta yht. 400 m3/vrk.

Multaméen vedenottamolla on ollut laatuongelmina veden sameus ja vedessa
esiintyvéat bakteerit (Askolan vesihuollon kehittamissuunnitelma, 2.11.2009).

Aromaen pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022—-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

17.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Multamé&en vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Suoja-alueen
hakemista vedenottamolle ei ndhda valttamattémaksi, koska alueella ei juuri ole
pohjaveden laatua vaarantavaa toimintaa eikd alueelle kohdistu
rakentamispaineita.
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17.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

17.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Aromaen pohjavesialue ei ole kaupungin viemariverkoston piirissa, joten alueen
kiinteistoilla on kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p). Riskid nostaa se, etta kiinteistokohtaisten
jarjestelmien ymparisténsuojelulain mukaisuudesta ei ole tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittaméattomien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteiston omistaja)

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen oljysailiorekisterin mukaan Aromé&en pohjavesialueella on yksi
luokittelematon 6ljysailio pohjaveden muodostumisalueen ulkoreunalla.

Oljysailion on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
¢ Luokittelemattoman sailion tarkastus

17.4.2 Hulevedet

Aromaen pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahéaiseksi (3/100 p).

17.4.3 Rakentaminen

Aromaen pohjavesialueelle ei kohdistu merkittavid rakentamispaineita. Alueella ei
ole oikeusvaikutteista osayleiskaavaa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (3/100 p.) riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

17.4.4 Maa- ja metsatalous

Aroméen pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 97 ha (n. 39 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 23 % muodostumisalueesta). Metsien
kokonaisala on n. 117 ha, eli n. 47 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 42 %
muodostumisalueesta.

Peltoviljelyn pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (15/100 p),
ja metsatalouden vahaiseksi (3/100 p).

17.4.5 Liikenne ja tienpito

Aroméen pohjavesialueen halki kulkee kaakko-luoteissuunnassa Nietoontie 11787
(L18), joka on talviaikaan paaosin lumipintainen (talvihoitoluokka I1), joten tieta
ei juuri suolata. Tien liikennemaé&réd on vahainen, n. 555 ajoneuvoa/vrk, josta
raskasta lilkennetta on n. 22 ajoneuvoa.

Nietoontien pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).

17.4.6 Muuntamot

Aromaen pohjavesialueella on yht. 4 kpl Porvoon Sahkoverkko Oy:n
puistomuuntamoa, joiden oljymé&arat ovat 90-105 litraa. Multaméen
vedenottamolla on yksi puistomuuntaja.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).

17.4.7 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Pohjavesialueen pohjoisimmalla muodostumisalueella on tapahtunut Multamaen
vedenottamon valittomassa laheisyydessd muuntajan oljyvahinko (MP_58) v.
2013. Kohteen maapera kunnostettiin massanvaihtona, eika
jaanndospitoisuusnaytteissa todettu oljyhiilivetyjen kynnysarvojen ylityksia.

Pima-kohteen pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).
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17.4.8 Aromaen pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Aroméen pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita. Riskinarvioinnissa
kohtalaisen riskin muodostavina kohteina esiin nousevat kiinteistgjen jatevesien
kasittely keskitetyn viemardinnin puuttuessa, seké o6ljysailiot ja pohjavesialueella
tapahtuva peltoviljely.

18 Kerkkoon pohjavesialue (0161352, 1-lk.)

18.1 Hydrogeologia

Kerkkoon pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 5,68 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,76 km?2. Pohjavesialueen kokonaisantoisuudeksi
on vuonna 1981 arvioitu 2 500 m3/vrk, koska Porvoonjoesta imeytyy
muodostumaan vetta.

Pohjavesialue on ruhjeeseen kerrostuneen pitkittaisharjun osa, jossa vetta hyvin
johtavat hiekka- ja sorakerrostumat kulkevat suureksi osaksi paksun
savikerrostuman alla tullen paikoin nékyviin pienind kumpareina. Pitkittdisharju
jatkuu etelassd Saksanniemen ja pohjoisessa Aromaen pohjavesialueina.
Pohjavesi muodostuu p&aasiassa aluetta ympaéaroivilla kallio- ja moreenialueilla
seké niiden liepeille kerrostuneissa rantakerrostumahiekoissa.

Hiekka- ja sorakerrosten paksuus on harjussa 5-30 m. Savikerrosten paksuus on
Porvoonjokilaaksossa 15-20 m. Porvoonjoesta tapahtuu harjun ja joen
leikkauskohdissa rantaimeytymistad. Joen vesipinnan ollessa alhainen, harjun
pohjavetta on todettu tihkuvan jokeen.

Korkeimmillaan kallionpinta on pohjavesialueen itdosassa Jaakkolankalliolla
tasolla +60 m mpy ja pohjoisosassa tasolla +50 m mpy. Kaakkoisosan
Tanhunmaen ja luoteisosan Kraakunméen kalliot ovat tasolla +40 m mpy ja niiden
valisessa laaksossa kallionpinta laskee n. tasolle +5 m mpy ja sen alle. Alueen
etelaosassa on pohjaveden virtausta ohjaava/rajoittava kalliokynnys, joka jatkuu
kaakkoon Kallolan kallioalueelle saakka. Pohjaveden pinnankorkeuksista on
paatelty, etté kalliokynnyksia esiintyy myds alueen pohjoisosassa.

Pohjaveden paéasiallinen virtaussuunta on pohjoisesta eteldan. Pohjavesialueen
etelaosassa virtaussuunta on etelasta pohjoiseen. Pohjavedenpinta vaihtelee
alueella padosin n. tasoilla +10...+12 m mpy, ollen alimmillaan alueen
keskiosissa. Pohjavedenpinta on ylimmillaan alueen pohjoisosassa +28...+36 m
mpy. Kallioniemen ja Tanhumaen rinteilla on kaivoista mitattu jopa +20...+25 m
mpy paikallisia pohjavedenpinnan korkeuksia. Padosin pohjavesi purkautuu
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Porvoonjokeen. Alueen muutamiin lahdepurkaumiin on rakennettu
talousvesikaivot.

Paksuimmat (15—40 m) ja laajimmat pohjavedelld kyllastyneet maakerrokset
sijaitsevat alueen keskiosassa. Kerkkoon etelaosassa Grottabackan alueella
pohjavesivythykkeen paksuus on 10-20, kun taas pohjoisessa Muurahaismetsan
alueella pohjavesikerroksen paksuus on 0—10 m.

Pohjavesi on alueella keskimééarin 5-10 m syvyydella maanpinnasta. Lahimpéana
maanpintaa pohjavesi on ldhella Porvoonjoen uomaa. Kerkkoon koulun alueella
kuivan irtomaapeitteen paksuus on paikoin jopa 25 m.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 20.

18.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu
Porvoon Veden Kerkkoon vedenottamon Lansi-Suomen vesioikeuden myodntama
vedenottolupa on 2 500 m3/vrk kuukausikeskiarvona laskettuna (18.3.1974).
Vedenottamon kaivot on saneerattu v. 2017.

Kerkkoon vedenottamosta hyddynnetdan Porvoonjoesta rantaimeytyvaa
tekopohjavetta. Porvoonjoen veden laatu vaikuttaa raakaveden laatuun, silla suuri
osa kaytetysta pohjavedesta on rantaimeytynyttd jokivetta. Porvoonjokeen
lasketaan muun muassa Lahden ja Orimattilan puhdistetut jatevedet.

Kerkkoon kaivoilla esiintyy pohjaveden alhaisesta happipitoisuudesta johtuen
rautaa ja mangaania. Mangaanipitoisuudet vaihtelevat 86-190 pg/l ja
rautapitoisuudet valilla 110-2 080 pg/l (v. 2023). Kerkkoon vedenottamolla
kloridipitoisuudet ovat olleet alle tavoitearvojen (max. 20 mg/l).

Kerkkoon entisen pienteollisuusalueen maaperan saastuneisuuden selvitystyon (v.
2011) perusteella vedenottamon raakavedestd tutkitaan myos PAH-yhdisteet
omavalvonnassa. PAH-yhdisteitd ei ole vedenottamon raakavedesta havaittu.
Kerkkoontiella sijaitsevalle kiinteistdlle on rakennettu kriisinhallintarakenne
(bentoniittimatto), koska kiinteiston rengaskaivosta loytyi liuottimia v. 2016.
Vuonna 2018 havaittiin myds havaintoputken HP7 vedesta pienid pitoisuuksia
VOC-yhdisteitd. Kerkkoon vedenottamolta otetuissa naytteissa ei liuottimia ole
havaittu. Havaitut liuotinpitoisuudet ovat niin alhaisia, ettei niista ole todettu
aiheutuvan valitonta riskia vedenottamon veden laadulle.

Kerkkoontien vanhan tehdasalueen Kkiinteistolla tehdyissd tutkimuksissa on
havaittu pohjavedessa liuottimia ja  Oljyhiilivetyja sek& kohonneita
metallipitoisuuksia.
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Vedenottamon raakavedestéd havaittiin koliformisia bakteereita syyskuun 2023
raakavesinaytteessa, jotka voivat viitata maaperdbakteerien tai pintavesien
paasyyn kaivoon. Alue on alavaa ja Porvoonjoen tulvimisen seurauksena voi
bakteereita paasta kaivoon.

Uudenmaan ELY-keskus tekee omaa pohjaveden laadun seurantaa neljasta
havaintoputkesta (Hp7, K02-K04) Kerkkoon pohjavesialueella.
Tarkkailunaytteissé on tavattu pohjaveden alhaisesta happipitoisuudesta johtuen
rautaa ja mangaania. Tarkkailunaytteiden kloridipitoisuudet ovat p&&dosin vain
hieman luontaisesta kohonneet (13..17 mg/l), lukuun ottamatta Porvoonjoen
rannan putkea K02, jonka kloridipitoisuus on jopa 78 mg/I.

Kerkkoon pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022—2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

TARKKAILUN KEHITTAMISTARPEET
e Pohjavesialueen ajantasainen tarkkailuohjelma, jossa
huomioidaan myo6s PIMA-selvityksen tulokset (WSP:std)

18.3 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Lansi-Suomen vesioikeus on 27.9.1990 antamallaan pé&atoksella vahvistanut
vesilainmukaiset  suoja-alueet yhteisesti Saksanniemen ja  Kerkkoon
vedenottamoiden alueille (Diaarinro 85158/27.9.1990). Suoja-alue koostuu
kauko- ja lahisuojavyohykkeestd seka kahdesta vedenottamoalueesta, joista
kullekin on annettu omat maarayksensa. Maarayksi& on annettu mm.
teollisuuslaitoksiin, teihin ja pysékdintipaikkoihin, maa-ainestenottoon, jakelu- ja
huoltoasemiin, kiinteistokohtaisiin oOljysailidihin ja jatevesien ké&sittelyyn sekéa
lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttoon liittyen. Jatevedenpuhdistamoiden ja
hautausmaiden perustaminen suoja-alueelle on kielletty. Lahisuojavydhykkeelle
on Kkielletty autojen pesupaikkojen ja leiriytymisalueiden perustaminen, eik&
lahisuojavythykkeella saa kayttad jatevetta, jatevesilietetta tai lietelantaa
kasteluun, sadetukseen, lannoittamiseen maanparannukseen tai muuhun
vastaavaan tarkoitukseen (mé&araykseen on annettu poikkeuksia yksittaisille
tiloille).

Vanhoissa suoja-aluepaatoksissa on maarayksia, jotka eivat vastaa nykyisia
pohjaveden suojelun tavoitteita, mistd syysta vanhat suoja-aluepaatokset olisi
hyva paivittaa.
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TOIMENPIDESUOSITUS

e Vedenottamoiden suoja-alueiden paivittaminen vesienhoidon
toimenpideohjelman mukaisesti vastaamaan nykyisiéa
pohjaveden suojelun tavoitteita

18.4  Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

18.4.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Kerkkoon pohjavesialue on paaosin asemakaavoitettua haja-asutusaluetta ja
tilvista kyldasutusta. Alue on kaupungin viemariverkoston piirissd, mutta alueella
on joitain vieméariverkoston ulkopuolisia yksityiskiinteistdja. Porvoon kaupunki
suorittaa hajajatevesitarkastukset viemaéariverkostojen ulkopuolisille kiinteistoille
resurssien mukaan tulevina vuosina. Kerkkoon pohjavesialueen osalta ei
tarkastuksia ole viela tehty. Vedenottamolta n. 300 m etaisyydella Porvoonjoen
toisella puolella on jatevedenpumppaamo.

Jatevesiverkoston ja jateveden pumppaamon pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (18/100 p). Riski& nostaa se, ettd toistaiseksi
kiinteistokohtaisten jarjestelmien ymparistonsuojelulain mukaisuudesta ei ole
tietoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittaméattomien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteiston omistaja)

o Pohjavesialueella sijaitsevien vieméarien kuvaaminen

Oljysailict

Pelastuslaitoksen oljyséailiorekisterin mukaan Kerkkoon pohjavesialueella on 15 kpl
oljysailioita. Kaikki sailiot sijoittuvat muodostumisalueiden ulkopuolelle. Kolme
sailioté ovat luokittelemattomia ja loput A-luokan sailidita. Suurin osa sailidista on
maanalaisia tai sijaintia ei ole maaritetty.
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Oljysailiciden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
¢ Luokittelemattomien sailididen tarkastus

18.4.2 Hulevedet

Kerkkoon pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueen keskiosassa
kylakeskuksen alueella on paikallisia hulevesiputkia.

Kerkkoon kylataajaman alueella on vanhoja yritys/teollisuuskiinteistojé, joilla ei
tiettavasti ole nykyéaan aktiivista toimintaa. Mikali alueelle suunnitellaan yritys- tai
teollisuustoimintaa, on pohjaveden laadun turvaamiseksi hulevesiverkoston
rakennusmahdollisuus hyva selvittda. Vahintadnkin teollisuus- tai yrityskiinteiston
piha-alueen hulevesien hallinta on jarjestettavd siten, ettei vaaranneta
pohjaveden laatua alueella.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p).
Riski nousee, jos alueelle keskittyy uutta pohjavetta vaarantavaa toimintaa.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Hulevesiverkoston rakennusmahdollisuuden selvittaminen,
mikéali alueelle tulee uutta yritys- tai teollisuustoimintaa

18.4.3 Teollisuus- ja yritystoiminta
Pohjavesialueen etelaosassa toimii Porvoonjoen lansirannalla vesivoimala (R15).
Voimalan toiminnan pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (4/100

P)-

Kerkkoon kylataajaman alueella on vanhoja yritys/teollisuuskiinteistojé, joilla ei
tiettavasti ole nykyaan aktiivista toimintaa.
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Kuva 18-1. Vesivoimala pohjavesialueen eteldosassa Porvoonjoen rannalla.

18.4.4 Rakentaminen

Kerkkoon kylataajama on asemakaavoitettua aluetta. Asemakaavassa on alueelle
osoitettu paaosin erillispientalojen rakentamista. Jaakkolankallion ymparistéon
seka kylataajaman lansipuoliselle vanhalle tehdasalueelle on vuonna 2014
hyvéksytyssd asemakaavassa osoitettu ymparistohairidita aiheuttamattomien
teollisuusrakennusten korttelialueet. Lisaksi alueelle on osoitettu asuin-, liike- ja
toimistorakennusten, sek& julkisten lahipalveluiden rakennusalueita. Uuden
teollisuustoiminnan osalta on huomioitava sijainti Kerkkoon osalta huomioitava
pohjavesialueella toimimiseen liittyvat erityisvaatimukset.

Asemakaavassa on kielletty energiakaivojen rakentaminen. Kyldtaajaman alueella
on todetusti ja mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita, mika on huomioitava
rakennushankkeita suunniteltaessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (16/100 p.)
riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

e Pohjavesialueella on todetusti ja mahdollisesti pilaantuneita
maa-alueita, mik& on huomioitava rakennushankkeita
suunniteltaessa.

e Koulun luoteispuolisella kiinteistolla tulee asemakaavan
mukaan maaperén pilaantuneisuus selvittad ennen
rakennusluvan myontamista.

o Mahdollisen uuden teollisuustoiminnan osalta on
huomioitava sijainti Kerkkoon vedenottamon vesilain
mukaisella kaukosuojavyohykkeella seka
kaukosuojavyohykkeelle annetut suoja-aluemaéraykset.

18.4.5 Maa- ja metsatalous ja elaintilat

Kerkkoon pohjavesialueella peltojen kokonaispinta-ala on noin 210 ha (n. 37 %
pohjavesialueen pinta-alasta, n. 10 % muodostumisalueesta). Kerkkoon kaivot
sijaitsevat peltoalueella. Metsien kokonaisala on n. 216 ha, eli n. 38 %
pohjavesialueen pinta-alasta ja 69 % muodostumisalueesta.

Pohjavesialueella on kaksi hevostilaa (R13 ja R14), joiden toiminnat eivat
edellyta ympéristdlupaa. Kohde R13 sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.

Hevostilan R13 osalta pohjavedelle aiheutuva riski on arvioitu kohtalaiseksi
(6/100 p) ja tilan R14 osalta vahéaiseksi (4/100 p).

Peltoviljelyn pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (15/100 p),
ja metsatalouden vahaiseksi (2/100 p).

18.4.6 Liikenne ja tienpito

Kerkkoon kylataajamalta pohjoiseen johtaa Henttalantie 11787 (L19) ja sielta
etelddn Kerkkoontie 1601 (L20). Pohjavesialueen eteldosassa kulkee lyhyelld
matkalla Virtaalantie 1602 (L21).

Henttalantien on talviaikaan pa&aosin lumipintainen (I1), Kerkkoontie ja
Virtaalantie pdaosin suolattavia (Ib).
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Kerkkoontien ja Virtaalantien liikennemaarat ovat 1 040 ja 1 301 ajoneuvoa/vrk,
ja Henttalantien n. 555 ajoneuvoa/vrk. Raskaita ajoneuvoja teilla liikkuu
vuorokausitasolla n. 22—48 ajoneuvoa.

Kerkkoontien ja Virtaalantien pohjavedelle aiheuttama riski on kohtalainen (6—
12/100 p). Henttalantien pohjavedelle aiheuttama riski on vahainen (3/100 p).

18.4.7 Muuntamot

Kerkkoon pohjavesialueella on yht. 9 kpl Porvoon Sahkdverkko Oy:n muuntamoa.
Muuntamoista 4 kpl on pylvasmuuntamoita ja 4 kpl pohjaveden kannalta
turvallisempia puistomuuntamoita, ja lisaksi on yksi kiinteistomuuntamo
vesivoimalalla.  Muuntamoiden  oOljymaarat ovat 90-300 litraa. Yksi
pylvasmuuntamo sijoittuu pohjaveden muodostumisalueelle.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvdsmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

18.4.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto
Kerkkoon pohjavesialueella on yhteensa 7 vanhaa maa-ainesaluetta, joista 6
sijoittuu pohjaveden muodostumisalueelle.

Vanhat maa-ainesalueet MAAV_25—-28 ovat maisemoituja ja osa nykyaan
asuinkaytossa. Alue MAAV__29 on osittain maisemoitu.

Ymparistohallinnon Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun
tietojen mukaan Henttalankosken etelaosan maa-ainesalueella MAAV_26 on
otettu maa-aineksia vuosina 1993-2003 ja alue on maisemoitu. Muiden alueiden
ottoajankohdista ei ole tietoja.

Pohjavesialueen eteldosan vanhalla luvanvaraisella soranottoalueella MAAV_30
sijaitsee nykyaan varikko (ks. kappale 18.4.9. kohde MP_65). Maisemoidulle maa-
aineskuopalle MAAV_31 on tuotu mm. autonrenkaita ja metalliromua (Kuva
18-2).
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Kuva 18-2. Autonrenkaita ja metalliromua vanhalla maa-ainesalueella MAAV_31.

Vanhojen maa-ainesalueiden pohjavedelle muodostama riski on arvioitu
vahaiseksi (MAAV_26-28, 3/100 p) tai kohtalaiseksi (MAAV_29-31, 6-9/100

p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET VANHOILLE MAA-
AINESALUEILLE

e Autonrenkaiden ja metalliromun poisto alueelta MAAV_31
e Asiattoman kulun estaminen puomein vanhoille maa-
ainesalueille

18.4.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Kerkkoontien alueella on pohjavedesta havaittu liuottimia. Alueella tehdyn
pohjavesitutkimuksen (Ramboll Finland Oy, 11/2018) tulosten perusteella
mahdollinen alkupera liuotinhavainnoille on kiinteiston, jonka kaivosta liuottimia
havaittiin, omasta toiminnasta aiheutunut paast6. Vanha tehdasalue (MP_63,
lisdtietoja edempénd) sijaitsee pohjaveden virtaussuunnassa kaivon alapuolella,
joten liuottimet eivét voi olla tehdasalueelta peraisin. Jatetayttoalueella (MP_62,
lisatietoja edempéané) ei ole havaittu liuottimia. Kerkkoon vanhan kaatopaikan
(MP_65) maaperassa on todettu v. 2004 PAH- ja VOC-pilaantuneisuutta ja onkin
mahdollista, etta kaatopaikka-alueelta voisi tulla vaikutuksia Kerkkoontien
suuntaan, koska pohjavedessa voi kaatopaikan v. 2007 tehdystéd kunnostuksesta
huolimatta esiintya haitta-aineita pitkaankin.

Entinen suksitehtaan (MP_66) alue on kunnostettu v. 2011, eikd maaperaan
jaanyt jaannospitoisuuksia (pilaantumisen aiheuttajat sinkki ja kupari).

Sahan aluetta (MP_59) on tutkittu tien kohdalta. Havaitut pitoisuudet ovat
sallittuja tiealueilla, mutta rakentamisen yhteydessd on huomioitava maiden
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loppusijoitus. Sahan alueen maaperéa tullaan kunnostamaan, kun kiinteisto tullaan
asemakaavoittamaan asuinalueeksi.

Vanhan kaupan (MP_60) huoltoasemalla on ollut polttonesteiden jakelua.
Kohteen maapera ei ole tutkimusten (v. 2013) perusteella pilaantunut.

Myds kohteella MP_64 on ollut vanhalla kylakaupalla jakelupiste, mutta kohteen
maaperéa ei ole tutkittu.

Kiinteistolla MP_61 on loytynyt jatetadyttbalue, jonka pilaantunutta maaperaé on
kunnostettu v. 2018. Kohteen naapurikiinteiston maaperéan jai alemmat
ohjearvot ylittavat pitoisuudet sinkkia ja PAH-yhdisteita, seka kynnysarvot
ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteitd. Kiinteistolla on MATTI-jarjestelmésséa
toimenpidetarvehuomio.

Kerkkoontien 160 (MP_62) vanha yhdyskuntajatteen kaatopaikka sijaitsee
vanhassa sorakuopassa. Kohde on kunnostettu v. 2018, mutta maaperéan jai
kynnysarvot ja naapurikiinteistdlle alemmat ohjearvot ylittavid haitta-aineiden
pitoisuuksia, misté syysté alueelle on merkitty toimenpidetarvehuomio.

Kerkkoon pohjavesialueella sijaitsee vanha tehdasalue (MP_63), jonka alueella
on ollut 1940-luvulta lahtien teollista toimintaa ja kaytetty mm.
pintakasittelyaineita. Kohteella on todettu tapahtuneen 6ljyvuoto oljyséailiosta
(Ramboll Finland Oy, 9/2010). Vuonna 2010 tehdyissa tutkimuksissa (Ramboll
Finland Oy, 6/2010) tehdasalueen maaperassa on todettu pilaantuneisuutta
liuottimilla, PCB-yhdisteilla ja oljyhiilivedyilla, seka metalleilla. Myds alueen pohja-
ja orsivedesséa on todettu kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia, mm. orgaanisia
liuottimia ja Oljyhiilivetyja sek& kohonneita metallipitoisuuksia. Pilaantumisen
tarkka aiheuttaja ei ole selvill&.

Kohteella MP_67 on aikoinaan sijainnut Kerkkoon jatevedenpuhdistamo, jonka
toiminta on lopetettu v. 2011. Kiinteistolla toimii nykyisin jatevedenpumppaamo.
Kiinteistbn maaperda on tutkittu v. 2010, jolloin maaperassad ei havaittu
pilaantumaa. Jatevedenpuhdistamoiden luokittelu pima-kohteiksi liittyy l&hinna
mikrobiologiseen pilaantumiseen.

Kohteella MP_68 on varikko- ja maanrakennustoimintaa seka asfalttipohjainen
yksityinen tankkauspiste. Kohde on myds vastaanottanut jatetta. Kohteen
maaperd on tayttdbmaata. Vuonna 2011 on kohteen maaperaad tutkittu, jolloin
havaittiin alemman ohjearvon tuntumassa oleva pitoisuus oljyhiilivetyja. Kohteen
maaperéaa ei ole sittemmin tutkittu tai kunnostettu.
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Kunnostettujen tai puhtaiksi tutkittujen kohteiden pohjavedelle muodostama riski
on arvioitu vahaiseksi (3—4/100 p).

Kohteen MP_63 osalta riski on erittain merkittava (60/100 p) ja muiden osalta
merkittava (24-36/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA-KOHTEILLE

e Pilaantuneiksi todettujen alueiden kunnostus
o Tutkimattomien kohteiden maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimukset

18.4.10 Kerkkoon pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Kerkkoon pohjavesialueen osalta erittain merkittavidan riskiluokkaan
(luokituksen mukaisesti riskipisteet 40—100/100) nousee vanha tehdasalue, jonka
kiinteiston maaperéssé on todettu pilaantuneisuutta liuottimilla, PCB-yhdisteilla ja
oljyhiilivedyilla, sekd metalleilla. Myds alueen pohja- ja orsivedessa on todettu
kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia, mm. orgaanisia liuottimia ja
oljyhiilivetyja. Merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen mukaisesti riskipisteet
20—-39/100) nousee useampi ns. pima-kohde alueella. Kohteiden maaperasséa on
todettu haitta-aineita ja osa kohteista on kunnostettu, mutta niiden kiinteistoille
on jadanyt jdanndspitoisuuksia, mika nostaa niiden osalta riskinarviota.

19 Korson pohjavesialue (0161311, 2-1k.)

19.1 Hydrogeologia
Korson pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,68 km?, josta varsinaisen

muodostumisalueen osuus on 0,43 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 270 m3/vrk.

Korsén pohjavesialue sijoittuu rantavoimien tasoittamaan
pitkittdisharjumuodostumaan. Alue rajoittuu merialueeseen, pohjoisessa
kallioalueeseen seka idassa hiekka- ja kallioalueisiin.

Muodostuman maa-aines on hyvin vetta Johtavaa soraa ja hiekkaa.
Pohjavesiesiintyméan keskelld sijaitseva kalliokynnys jakanee pohjavesivarastot
kahteen erilliseen pohjavesialtaaseen. Rantaviiva on vettaldpaiseva, ja pohjavetta
purkautuu mereen.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 6.
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19.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu
Korson pohjavesialueella ei ole vedenottamoa. Pohjavesialueen loma-asunnoilla
on omia talousvesikaivoja.

Korsdn pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2022—-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja méaaralliseen tilaan.

19.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

19.3.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Korsdn pohjavesialueella on p&aaosin rannoille sijoittuvaa loma-asutusta, joten
pohjaveteen kohdistuvien riskien maara on suhteellisen pieni. Yksityiskiinteistoilla
on alueella kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelméat.

Kiinteistokohtaisten jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kaytto
ja huolto (kiinteiston omistaja)

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen Oljyséailiorekisterin mukaan Korson pohjavesialueella ei ole

6ljysailivita.

19.3.2 Hulevedet

Korsbn pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahéaiseksi (3/100 p).

19.3.3 Rakentaminen

Korson pohjavesialueella on p&aosin rannoille sijoittuvaa loma-asutusta, eika
pohjavesialueelle juuri kohdistu rakentamispaineita. Aluetta ei ole kaavoitettu.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (4/100 p.) riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

19.3.4 Maa- ja metsatalous
Korson pohjavesialueella ei ole peltoja. Pohjavesialueella metsien kokonaisala on
n. 48 ha, eli n. 71 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 83 % muodostumisalueesta.

Metsatalouden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahéaiseksi (5/100 p).

19.3.5 Liikenne ja tienpito
Korsdn pohjavesialueella ei ole talvihoidettavia teitd, eikd alueella liiku raskasta
lilkennettéa.

19.3.6 Muuntamot

Korson pohjavesialueella on kolme Porvoon Sahkéverkko Oy:n muuntamoa, joista
kaksi on pylvas- ja yksi puistomuuntamo. Muuntamoiden oljymé&arat ovat 105
litraa/muuntamo. Kaikki muuntamot sijoittuvat pohjaveden muodostumisalueelle.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvdsmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

19.3.7 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto
Korson pohjavesialueella ei tiettavasti ole harjoitettu maa-ainestenottotoimintaa.

19.3.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Korsdn pohjavesialueella ei tiettdvasti ole mahdollisia pilaantuneen maaperan
kohteita.

AFRY Finland Oy Puh.010 3311
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa afry.com

01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Porvoon luokiteltujen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
A F I 2 Y 11.4.2024
118

19.3.9 Korson pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Korsdn pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita. Riskinarvioinnissa
kohtalaisen riskin muodostavina kohteina esiin nousee vain lomakiinteistdjen
jatevesien kasittely ja pylvasmuuntajat.

20 Osterbyn pohjavesialue (0161312, 2-1k.)

20.1 Hydrogeologia
Osterbyn pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,38 km?, josta varsinaisen

muodostumisalueen osuus on 0,25 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 100 m3/vrk.

Pohjavesimuodostuma sijoittuu  pitkittaisharjuun, joka sijaitsee Pellingin
saaristossa. Alue rajoittuu etelassa ja idassé merialueeseen seka pohjoisessa ja
etelasséa kallioalueisiin.

Muodostuman maa-aines on hyvin vetta johtavaa hiekkaa ja soraa. Pohjavesi
purkautuu mereen.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 22.

20.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Osterbyn pohjavesialueella ei ole vedenottamoa. Pohjavesialueen
yksityiskiinteistoilla on omia talousvesikaivoja.

Osterbyn pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022—-2027 méaaritelty hyvdan kemialliseen ja méaralliseen tilaan.

20.3  Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

20.3.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Osterbyn pohjavesialueella on haja-asutusta, jonka Kkiinteist6illa on
kiinteistokohtaisia jatevesijarjestelmia. Porvoon kaupunki suorittaa
hajajatevesitarkastukset viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistoille resurssien
mukaan tulevina vuosina. Osterbyn pohjavesialueen osalta ei tarkastuksia ole
viela tehty.

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle muodostama riski on
arvioitu kohtalaiseksi (8/100 p).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien tarkastus, ja
riittaméattomien jarjestelmien osalta ymparistonsuojelulain
vaatimusten mukaiseen kuntoon saattaminen

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen
kaytto ja huolto (kiinteiston omistaja)

Oljysailict
Osterbyn pohjavesialueella on Pelastuslaitoksen tietojen mukaan yksi sisétiloissa
sailytettdva B-luokkaan v. 2011 tarkastettu terdksinen 6ljysailio.

Oljysailion on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (4/100 p.) riskin.

20.3.2 Hulevedet

Osterbyn pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahéaiseksi (3/100 p).

20.3.3 Rakentaminen

Osterbyn alueella voimassa oleva osayleiskaava (Kuva 7-5) mahdollistaa alueella
rakennettavaksi padosin pysyvaa asutusta, maa- ja kalastustilojen
talouskeskuksia, ymparistohairiota aiheuttamatonta teollisuutta ja siihen liittyvaa
varastointia, yksityisia ja julkisia palveluja seka loma-asuntoja.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

20.3.4 Maa- ja metsatalous

Osterbyn pohjavesialueella peltoalaa on vain 0,92 ha pohjavesialueen pinta-
alasta. Pohjavesialueella metsien kokonaisala on n. 19 ha, eli n. 50 %
pohjavesialueen pinta-alasta ja 51 % muodostumisalueesta.
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Maa- ja metsatalouden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahéaiseksi (3—
5/100 p).

20.3.5 Liikenne ja tienpito

Osterbyn pohjavesialueen halki kulkee pohjois-eteldasuunnassa Séderbyntie 11860
(L22), joka on talviaikaan p&aosin lumipintainen (talvihoitoluokka I1). Tien
lilkennemaard on n. 344 ajoneuvoa/vrk, josta raskasta liikennettda on n. 19
ajoneuvoa.

Soderbyntien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p).

20.3.6 Muuntamot
Osterbyn pohjavesialueella on muodostumisalueella yksi Porvoon Sahkoéverkko
Oy:n pylvdsmuuntamo, jonka 6ljymaérd on 105 I.

Pylvasmuuntamon pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(87100 p).

20.3.7 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Osterbyn pohjavesialueella on Ymparistohallinnon Maa-ainestenottoluvat ja
kiviainesvarannot-karttapalvelun tietojen mukaan otettu pienimuotoisesti (5 000
m?3) maa-aineksia 1990-luvulla (MAAV__32). Alue on jalkihoidettu.

Vanhan maa-ainesalueen pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi
(4/100 p).

20.3.8 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Historiatietojen mukaan Osterbyn pohjavesialueella on joskus ollut
polttonesteiden jakelupiste (MP_69) pohjavesialueen itaosassa. Kohteen
maaperaa ei tiettavasti ole tutkittu.

Vanhan jakelupisteen pohjavedelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(6/100 p).

20.3.9 Osterbyn pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Osterbyn pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20—39/100) nousevia kohteita, eika kohtalaisen riskin
kohteista yksikaan noussut riskitarkastelussa kovin korkeaan pisteméaaraan.
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21 Olandetin pohjavesialue (0161313, 2-lk.)

21.1 Hydrogeologia

Olandetin pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,87 km?, josta varsinaisen
muodostumisalueen osuus on 0,57 km?. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara
on n. 350 m3/vrk.

Pohjavesimuodostuma sijaitsee rantavoimien tasoittamassa pitkittaisharjussa
Pellingin saaristossa. Alue rajoittuu idassa ja pohjoisessa merialueeseen, etelassa
kallioalueeseen ja lannessa savi-, hiekka- ja kallioalueisiin.

Alueen maa-aines on hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja soraa. Matalan
muodostuman kerrospaksuus on vahainen.

Runsaan vedenoton yhteydessa merivesi saattaa heikentad pohjaveden laatua.
Luonnontilassa pohjavetta purkautuu mereen.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 22.

21.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Olandetin pohjavesialueella ei ole vedenottamoa, mutta alueella toimii
vesiosuuskunta. Pohjavesialueen yksityiskiinteistdilla on omia talousvesikaivoja.

Olandetin pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022—-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan.

21.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

21.3.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Olandetin pohjavesialueella on paaosin rannoille sijoittuvaa loma-asutusta, joten
pohjaveteen kohdistuvien riskien maara on suhteellisen pieni. Yksityiskiinteistdilla
on alueella kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmaéat.

Kiinteistokohtaisen jatevesien kasittelyn pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu
kohtalaiseksi (12/100 p).

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

o Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kaytto
ja huolto (kiinteiston omistaja)
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Oljysailict
Olandetin pohjavesialueella on Pelastuslaitoksen tietojen mukaan yksi sisétiloissa
sailytettava luokittelematon tilavuudeltaan pieni (15 1) dljysailio.

Sisétiloissa sailytettavan pienen 6ljysailion on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle
hyvin vahéaisen (3/100 p.) riskin.

21.3.2 Hulevedet

Olandetin pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahéaiseksi (3/100 p).

21.3.3 Rakentaminen

Olandetin alueella voimassa oleva osayleiskaava (Kuva 7-6) mahdollistaa lahinna
pohjavesialueen luoteisosassa rakennettavaksi pysyvaa asutusta, maa- jJa
kalastustilojen talouskeskuksia, ympéaristohairiotd aiheuttamatonta teollisuutta ja
siihen liittyvad varastointia, yksityisia ja julkisia palveluja seka loma-asuntoja.
Pohjavesialueen eteldosan rannoille on kaavoitettu jonkin verran loma-asuntoja
ja erillispientaloja.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vain kohtalaisen (6/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

e RakennustyOmaatoiminta tulee suunnitella ja toteuttaa
laadukkaan rakentamisen mukaisesti ja suunniteltava hanke
tulee toteuttaa pohjaveden suojelu huomioiden.

21.3.4 Maa- ja metsatalous

Olandetin pohjavesialueella peltoalaa on vain 0,76 ha pohjavesialueen pinta-
alasta. Pohjavesialueella metsien kokonaisala on n. 65 ha, eli n. 75 %
pohjavesialueen pinta-alasta ja 87 % muodostumisalueesta.

Maa- ja metsatalouden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahéaiseksi (2—
5/100 p).
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21.3.5 Liikenne ja tienpito

Olandetin pohjavesialueella ei ole talvihoidettavia teité, eika alueella liiku raskasta
liltkennettéa.

21.3.6 Hautausmaat

Pohjavesialueen pohjoisosassa on kaytosta poistettu Pellingin hautausmaa (R16),
jonka muodostama pohjavesiriski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

21.3.7 Muuntamot
Olandetin pohjavesialueella on kolme Porvoon Sahkoéverkko Oy:n muuntamoa,
joista kaksi on pylvas- ja yksi puistomuuntamo. Muuntamoiden oOljymé&arat ovat
105-180 litraa. Molemmat pylvdsmuuntamot sijoittuvat pohjaveden
muodostumisalueelle.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100
P).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pylvdsmuuntamoiden vaihto pohjaveden kannalta
turvallisemmiksi puistomuuntamoiksi

21.3.8 Maa-aineksenottoalueet ja kotitarveotto

Olandetin pohjavesialueella sijaitsee yksi maisemoitu vanha maa-ainestenottoalue
(MAAV_33), jonka muodostama pohjavesiriski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p).

21.3.9 Pilaantuneen ja mahdollisesti pilaantuneen maaperan kohteet
Olandetin pohjavesialueella sijaitsee toiminnassa oleva jatevedenpuhdistamo
(MP_70). Puhdistetut jatevedet puretaan mereen. Kohteen maaperan
mahdollisesta pilaantuneisuudesta ei ole tietoa. Jatevedenpuhdistamoiden
luokittelu pima-kohteiksi liittyy lahinna mikrobiologiseen pilaantumiseen.

Jatevedenpuhdistamon pohjavedelle muodostama riski on arvioitu vahaiseksi
(4/100 p).

21.3.10 Olandetin pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Olandetin pohjavesialueella ei ole merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) nousevia kohteita. Riskinarvioinnissa
kohtalaisen riskin muodostavina kohteina esiin nousee jatevesien kéasittely ja
muuntamot.
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22 Vahinkoihin varautuminen ja toiminta
vahinkotapauksissa

Pohjavesivahinkojen torjuntaan voidaan varautua suojelu- ja

valmiussuunnitelman avulla etukateen. Pelastuslaitoksen

oljyntorjuntasuunnitelman lisaksi kunnalla pitaisi olla kriisiajan

toimintasuunnitelma. Pohjavesivahinkojen torjunta edellyttad, etta

pohjavesialueesta on kaytettavissa mahdollisimman hyvéat tiedot.
Pohjavesialueilla olevat ja niille asennettavat pohjaveden tarkkailuputket on
saatettava tiedoksi ELY-keskukselle, joka Ilisdd ne Ymparisthallinnon
tietojarjestelmaan.

Yleisin pohjaveteen kohdistuva &killinen vahinkotapaus on 0Oljy- tai muu
kemikaalionnettomuus. Mikéli pohjavesialueella tapahtuu tallainen onnettomuus,
on siitd ilmoitettava hatdkeskukseen, jolla on ohjeet torjuntatoimien
kaynnistamisesta ja edelleen tiedottamisesta. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa
kaupungin ymparistovalvonnalle ja terveysvalvonnalle ja Uudenmaan ELY-
keskukselle.

Vahinkojen torjunnan tehokkuus riippuu olennaisesti tiedonvalityksen
nopeudesta. Siksi yhteydenpito kunnan, vesilaitoksen, pelastuslaitoksen, ELY-
keskuksen ja ymparisto- seka terveysviranomaisen valilla tulisi olla etukateen
suunniteltua.

Vahinkotapauksissa torjuntatoimia johtaa Ita-Uudenmaan pelastuslaitos, joka
ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen
onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikolla tulee olla
ajantasainen tieto pohjavesialueiden sijainnista. Pelastuslaitoksen suorittamilla
valittomilla torjuntatoimenpiteilla pyritdan rajaamaan maaperan seka pinta- ja
pohjaveden likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estaméan lika-
aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle. Vaikka torjuntatoimien
paavastuu on pelastuslaitoksella, tulee myds ymparistonsuojeluviranomaisilla olla
toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle.

Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittdmisestd ja tutkimisesta.
Vahingon aiheuttaja vastaa myds vahinkojen jalkitorjunnasta. Pelastuslaitos ja
kunnan 0Oljyvahinkojen jalkitorjuntaviranomainen valvovat jalkitorjunnan
toteutusta. Uudenmaan ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua
kemikaalivahinkojen torjuntaan. Mikali torjuntatoimenpiteilld ei saada lika-ainetta
poistettua riittavan tehokkaasti, tulee alueelle laatia pilaantuneen maan tai
pohjaveden kunnostamissuunnitelma. Kunnostussuunnitelman laatiminen
edellyttaéd yksityiskohtaisia maapera- ja pohjavesitutkimuksia.
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Selvitys edellyttda yleensd maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja
sen ymparistossa. Tutkimustulosten perusteella maéaritetdan jatkotoimenpiteet.
Haihtuvien aineiden kulkeutumista voidaan rajoittaa maaperan huokosilma-
pumppauksilla.

Maaperan tai pohjaveden pilaantumisesta on tehtdva ilmoitus viranomaiselle
ympaéaristonsuojelulain 134 §:n mukaan. Jos maaperdan tai pohjaveteen on
paassyt jatetta tai muuta ainetta, joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on
aiheuttajan valittomasti ilmoitettava siitd valvontaviranomaiselle (Uudenmaan
ELY-keskus ja Porvoon kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen).

VAHINKOTAPAUKSEN SATTUESSA ON VALITTOMASTI
SUORITETTAVA SEURAAVAT TOIMENPITEET:

e Mahdollisuuksien mukaan pyrittava tyrehdyttam&an mahdollinen
vuoto seké estettava lisdpilaantuminen ja henkilovahingot.

e llmoitus onnettomuudesta hatakeskukseen (112).

e Selvitettavd haitallisen aineen kemiallinen koostumus ja
ominaisuudet.

e Mikali kyseesséd ei ole nopeasti haihtuva aine, on imeytyminen
maaperédan estettdva mahdollisuuksien mukaan imeyttamalla aine
esim. turpeeseen tai sahajauhoon.

o Likaantunut maa-aines on kaivettava pois ja kuljetettava sellaiselle
vastaanottopaikalle, jolla on Ilupa pilaantuneiden maiden
vastaanottoon.

e Mikali haitallisia ainetta epailladn péaasevan tai jo péaasseen
pohjaveteen, on valittomasti aloitettava tutkimukset likaantuneen
alueen laajuuden ja suojatoimenpiteiden (esim. suojapumppaus)
selvittamiseksi.

23 Suojelusuunnitelman toteuttaminen ja seuranta

Suojelusuunnitelman  valmistumisen  jalkeen suunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden etenemistd seuraamaan perustetaan pohjavesiseurantaryhma.
Ryhmaéssa on hyva olla edustajia Porvoon kaupungin ymparistonsuojelusta, seka
kaavoituksen ja maankayton osastoilta, Itd-Uudenmaan Pelastuslaitokselta ja
Uudenmaan ELY-keskuksesta. Mahdollisuuksien mukaan seurantaryhmaan olisi
hyva saada mukaan my6s edustajia alueiden yrityksista.

Ryhmaé& voi kokoontua vuosittain kaymaan lapi suojelusuunnitelman toimenpiteet
ja niiden toteutumisen tilanteen. Seurantaryhméssa paivitetadn toimenpiteiden
toteuttamisen aikatauluja, mik&li se on tarpeen.
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